Junger Baustoff
Stahlbeton

Qualitat und Geschichte einer Instandsetzung:
Kaiser-Wilhelm-Geddchtniskirche Berlin

Beton und Stahlbeton sind relativ junge Baustoffe, die aber eine immer gréBere Bedeutung
besitzen. Die Kaiser-Wilhelm-Gedéchtniskirche in Berlin wurde vor ca. 50 Jahren
als Stahl- und Stahlbetonkonstruktion errichtet. An diesem Objekt wird beispielhaft dargestellt,
wie man denkmalgeschlitzte Bauwerke unter Bertcksichtigung
der gultigen Richtlinien instand setzen kann.

Zu den bedeutendsten Bauwerken der
Stadt Berlin gehért zweifelsohne die
Kaiser-Wilhelm-Gedéachtniskirche.
Die Baugeschichte dieses Objekts
kann wie folgt zusammenfassend dar-
gestellt werden. Ende des 19. Jahr-
hunderts kam es in Berlin zu einem
starken Zuzug und damit auch zu einer
positiven wirtschaftlichen Entwick-
lung. Dies fiihrte zu einem ,Kirchen-
notstand”, der Kirchenneubauten not-
wendig machte. 1876 wurde deshalb
unter Vorsitz von Prinz Wilhelm ein
sogenannter ,Hilfsverein® gegriindet.
Vor diesem Hintergrund erfolgte auch
der Neubau der Kaiser-Wilhelm-Ge-
dachtniskirche.

1890 wird von der Kronprinzessin
Victoria der Bauplatz fir die Errichtung
der KWG geschenkt (Auguste-Victo-
ria-Platz) und der Name vom dama-
ligen Kaiser Wilhelm Il. fur die neue
Kirche genehmigt.

1891 sind die Grundsteinlegung und
der Baubeginn nach den Planen des
Geheimen Baurats Franz Schwech-
ten.

1892 wird am 1. September die neue
Kirche geweiht.

Prof. Dr.
Helmut Weber

KBB — Kompetenz-
zentrum Bauten-
schutz Bausanierung,
Ebersberg.




1943 wird das Bauwerk durch Bom-
ben zerstort.

1956 wird ein Wettbewerb flir einen
Kirchenneubau ausgeschrieben.

1957 féllt am 20. Mérz die Entschei-
dung fur den Entwurf von Prof. Dr.
Egon Eiermann.

1961 wird im Dezember der neue
Kirchenbau feierlich geweiht und der
Gemeinde (ibergeben.

1970 werden erste Betonsicherungs-
maBnahmen erforderlich.

1981/82 wird die Betonkonstruktion
insgesamt instandgesetzt.

2005/06 muss der Baukérper Kirchen-
schiff einer neuerlichen Instandset-
zung unterzogen werden.

Waéhrend also die alte im Krieg
zerstorte Kirche im Wesentlichen aus
Naturstein und Ziegeln bestand, ver-
wendete Prof. Eiermann flr den Neu-
bau hauptsachlich Stahl und Stahl-
beton. In dem folgenden Beitrag geht
es ausschlieBlich um den Neubau und
dabei insbesondere um die Stahl-
betonkonstruktion.

Siegeszug des Stahlbetons

Der Stahlbeton ist ein relativ junger
Baustoff. In Deutschland wurde erst
im Jahre 1884 das erste Bauteil aus
diesem neuen Werkstoff hergestellt.
Bezeichnenderweise handelte es sich
dabei um eine Hundehitte, die von
den Ingenieuren Wayss & Freytag
gefertigt wurde. Nach diesen ersten
Gehversuchen lieB sich der Sieges-
zug des Stahlbetons nicht mehr auf-
halten. Nach dem 2. Weltkrieg spielte
der Stahlbeton in der Wiederauf-
bauzeit eine immer wichtigere Rolle.
In der Euphorie dieser Zeit wurden
haufig wichtige Gesichtspunkte miss-
achtet, die flr die Qualitdt des Stahl-
betons eine bedeutende Rolle spielen.
Man ging einfach davon aus, dass
ein Bauteil aus Stahlbeton eine Halt-
barkeit von mindestens Jahrhunderten,
wenn nicht Jahrtausenden besitzt.
Sehr schnell lernte man dann in den
70er Jahren des vergangenen Jahr-
hunderts, dass der Baustoff Stahl-
beton nur dann diese besondere Be-
standigkeit erreicht, wenn er in einer
entsprechend hochwertigen Qualitat
errichtet wird. Ansonsten musste man
zur Kenntnis nehmen, dass Stahl-
betonbauten eine ({berraschende
Schadensanfalligkeit besitzen und die
Erbauer von den Bauschaden haufig
noch wahrend ihrer Amitszeit ein-
geholt wurden. Die sich allmahlich

e

Unterschiedliche Wabenkonstruktionen in der Fassade.

abzeichnenden Betonschéden haben
ihre Ursache darin, dass man mit
dem Baustoff leichtfertig umging. Hier
ist besonders eine zu geringe Beton-
Uberdeckung der Bewehrung, eine zu
geringe Verdichtung der Betonschicht,
eine zu hohe Kapillarporositat, auf-
grund zu hoher Wasserzementwerte
eine zu hohe Gasdurchlassigkeit und
eine zu hohe Aufnahme von Schad-
stoffen z. B. Chloridionen zu erwéhnen.

Diese Faktoren fihrten haufig nach
einer 10- bis 20-jahrigen Standzeit zu
extremen, ungeahnten Betonschéaden,
die auch die finanziellen Mdglichkei-
ten der Bauherrn und Kommunen bis
auf das AuBerste beanspruchten,

Abplatzungen durch Bewehrungskorrosion.

Schdaden an der Kaiser-
Wilhelm-Geddchtniskirche

Eines der Bauwerke, das bereits sehr
frihzeitig entsprechende Korrosions-
schaden an der Bewehrung zeigte, war
die 1961 fertiggestellte, neue Kaiser-
Wilhelm-Gedachtniskirche. Dieser Bau
besteht aus besonders filigranen
Betonfertigteilen und besitzt eine
Waschbetonstruktur, so dass haufig
Rissbildungen auftraten und dies bei
einer vielfach nicht ausreichenden
Betonliberdeckung der Bewehrung.
Die eindringenden Schadstoffe wie
z.B. Kohlendioxid und in Wasser
geldste saure und salzartige Bestand-
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Dwrehitifirung von Gbanldchenschutzmainatmen.

teile fahren in weiten Bargichen des
Objekts sebr schnell zu einer gravie-
renden, 2. T, fldchigen Korosion dor
Slahlbewehrung, Sie zeigen zunachst
die Risshildung in der Wabenkonsiruk-
ticn. Durch die Risse dringen dann
Wasser, Kohlendicxid und Sauerstaff
@in. Der Koresionsschulz for die
Bewehrung geht verlaren. Es kommt
zur Raostbildung, die einen solchen
Sprangdruck aulbaut, dass die dber
der Bewehoung lhegende Belonschichl
abgasprangt wird. Bereils um 1870
mussten erste Ausbessenungsmali-
rahmen durchgelihr werden wnd dar
Bauvunterhalt stellte flir das Kirchen-
avamt und die Stiftung der Kaiser-
Wilhelm-Gedachtniskirchae steis ein
Problem dar. In dieser Zeil traten dann
auch ersta erhebliche Steinschlage
auf, die dazu fihren, dass man mil
dem normalen, dblicharseise gering
angeseizten Bauunterhalt das Bau-
werk nicht mahr erhalten kannte. Die
Stiftung Kaiser-Wilhelm-Gedichinis-
kirche, das Kirchenbauaml und zakl-
reiche dem Chjekt verbundene Institu-
tioreen riefen deshal spontan 2u ainer
Spendenaktion auf, Dieser schiossen

Wisdartarstaliung oer arginalen
Beatonaberlachan,

sich diverse Wordentrager aus Politik
und Kirche an, unter anderom die
darmaligan Bundesprasidentan Walter
Scheel und Carl Carstens, Diesa grol
angelegte Spendenaklion sicherte die
Miltel ilr den Beginn der Instandset-
zungemalinahmen.

Instandsetzung 1981/82

2undehst tral ein waiteres Problem
auf: man hatte namlich mit der In-
standsetzung, Skchemng und Sania-
rung derariger Bauwerke keine aus-
reichende Edahrung. 50 dass vororst
ainige  Baulirmen  angesprochen
wurden, die die (blichen firmenspezi-
fischen  Inslandsetzungsvorschlage
unterbraiteten. Diese basierten auf
giner rein optischen Bewerung des
Bauwerks und des Bauzustands, Dies
war dem Planenden keine ausreich-
anda Gewahr for eine entsprechend
fachgerechte  Instandsetzungsmali-
nahrme,. Deshalb wurde Enda der 70er
«Jahre des vergangenan Jahrhundars
gin  Fachplanungsbiare  baauftragt,
gine bauchemische und bauphysika-
lische Untersuchurng durchzufhran,
Dig erfolgle durch Bohrkemneninahmen
aus dem Objekt und entsprechendan
Analysan und Messungen an digsen

Proben oder direkt am Objekt, Im
Wasenllichen wurden dabei die Be-
tondiberdeckung der Bewehrung, dis
Carbonatsicrungstele, dor Schadsloll-
gehalt und die Risssituation bawertel.
Auf der Basis dieser Ergebnisse
wurde dann eing Instandsetzungspla-
nung vorgenommen, die im Wesent-
lichen lolgande Schritle beinhallate:

- Oberprifung aller sichtbaren Schad-
stellen und Fredlegen der 2. T, ér-
hablich korrodierten Bewehrung.

- Uberprifung  aller  teststelibaren
Hizza wnd Einteilung in Gefahr-
dungsklassen,

— Ofinen derjenigen Aisse, bei denen
eine erhihte Korresionsgolahr zu
balidrchien war.

= Untersildtzi wurden diese Mai-
nahmen durch Messung der Beton-
deckung, Aul diese Waeise konnten
auch latent vorhandens Schadstel-
len erasst werdan,

= Mach den Freilequngsarbeiten Rai-
nigen dar Gesamtfassada mit Was-
ser untar Druck.

- Blankstranlen der korradierien Bo-
wahrung mit einem  Sandstrahl-
gerat,

- Autbringen eines Korosionsschut-
zes aul kunsisiclfgebundanar Basis
und Absanden der Oberléchen
zum Aulbaw einer Haltbricke.

— Reprofilizren der Fehlstellen durch
Einsalz eines kunsistoifvargliieten
Zementmirels {Baustellenmértel)
mit Zusalz von Criginalzuschlag.

- Angleichen der Oberflachen durch
Boarkaiton mit ainem Glassehaum-
stein, um die Waschbetonsinkiur
wiederhorzustellan.

- Aufbringen  eines  Qbedldchen-
schutzes durch Einsatz ainer soga-
nannien carbonatisieungsbremsen-
den Beschichiung aul Acrylalbasis
in einer lasierenden Einstellung,

Dig Arbeiten wurden ausgeschrieben
und nach dem Anlegan wan Muster-
flichen an ein Bauuniermehmen aus
Barlin vargeben. Begleilat wurden die
Arbeiten durch eine vor Ot stalia-




nierta Baulzitung. Die fachlichen Be-
lange wurden der Fachplanung Ober-
fragen, die auch das Instandssai-
2ungskonzept aufgestellt hatte.

Aul  diose Welse antstand  ain
opfimales Ergebnis, das eine ent-
sprechende Qualitat aufvies. Trotzdem
war g5 allan Betailigten klar, dass an
diesem Objext (im Abstand von 15 bis
20 Jahran) weilare Inslandsetzungs-
mafnahmen durchzuflihren sind, da
die gosamls Baelonkonstruklion aul-
grund ihrer Gestaltung und Strukiur
Schawachslellen besitzl, die zwangs-
laufig zu Schadan fohren. Es wurdan
wmusmdBige  Befahrengen  der
Fassade durchgellhr, um den Zeit-
punkt einer emeuten Uberarbeitung
dar Kanstruklion erkennen 2u RGnnen,
Etwaige Schaden sind dabei in der
Regel an Ot und Stelle ausgebossen
worden, um den Bestand 2u sicham.

Instandsetzung 2005

Trotz aller Sargfall _muEEI:EI im Jahra
2005 eine emeuts Uberarbeitung der
Fassaden im Sinne aingr Instand-
setzung vorgenommen werden. Die
halinahme beschrinkle sich zundchst
auf den  achleckigen eigentlichen
Kirchenbaw, der von den Berlinern
als Puderdose bezeichnat wird, Dia
Vorgehenswelse bel dieser Instand-
selzung orientierte sich an der Mali-
nahme in denJahren 1981 und 1882,
Dies bedeutats, dass wiedarum aing
Bestandsaufnahme im Sinne einer
bavchemischen und bauphysikalisehen
Zusiandsanalyse durchgeflbrl wurde
und aulerdem durch cine Befahrumg
dia sichibaran und lajlent varhandea-
nen Schadstellen in eliner Kartierung
festgehaltan wurden. Aus dan Ergab-
niszen dieser Bauzustandserfassung
resullierte wiaderum aing abjokispa.
zifische Instandsetzungsplanung, die
im weitesten Sinne mit der von 1980
identisch war. Die wesanllichen An-
demungen lagen In den houte 2ugdng-
lichan Werksloffen, die seinarzeit nichi
in digser Form und Qualitdt vorhanden
waren. In der Zwischenzeit sind
Richilinizn erarbeitet worden, wie 2.8,
dig Rili das DAIStD, die die gesamte
Instandsetzung van Stahibstonbau-
teilen aul eing wvallg neva Ebeng
in Bezug auf die Qualitit stellten. An
dieszn  Richtlinien orentierten sich
natdrlich auch die Herstallar von bau-
chemizchen Produkten fir die Beton-
instardsetzung. Diese Enbwicklung
gab die Maglichkeit fir den Korrosicns-
schutz und dis Erganzung bzw, He-
profilierung der Oberdldchen schnell-
hirlenda, geprifle Systema ainzus

Waten nach Aufhnngen des Obermidchanschurzes.

sotzen, die sich besanders gul verar-
beilen halFan, und somit 2in besonders
erfrouliches Ergebnis in Bezug aul
dia Oplik der Reprofilierung brachtan.
Der Qberldchenschutz wurde durch
ging  Kombination der Korrosions-
schutzprinzipien B2 und W ausge-
fuhrt und durch das Aufbringen @imer
vollflachigen Beschichiung mit carto-
natislerungsbremsender Wirkung (05
4 nach der Rili mit ginen Sd CO, —
Wart = 50 m) zusaizlich abgesichert,
Dissa Baschichiung konnta vam Hear-
steller absolut matt eingestellt und als
Lasur rezepliert werdan, Auf diese
Weise konnten auch die denkmalpfle-
gerschen Belange In idealer Weise
berlicksichtigt und umgesetzt werden,
Ez entstand letzilich eine Ober-
flachanstrukiur, die wam Bestand nicht
Zu unterschelden |st,

Abschlielland  soflern  noch  einge
Hirweise zu dem hier angewandien
Korrosionsschulzprinzips W gegeban
werden, Am besten lisst sich dieses
Frinzip durch den Einsalz besonders
niedermolakularer Silane in hoher
Wirkstatfkonzeniration verwirklichen.
Im vorlisgendean Fall wurda &in Silan-
system mit einem Wirksiofigehalt van
80 Prozent in einer cremigen Ein-
stellung wverarbeitet. Ein derarfiges
Prediukl el alle Anfordarengan der

Aill 10r dee Obeflachonschulzklassa
05 1, des DAISID mit Leichtigkeit.
Man ermeicht durch die besondero
Konsisteanz und Verarbeitbarkeil als
Cremea eine hohe Verveilzelt auf der
Ealoncberdlacha und damil letzilich
eine besenders guie Eindringtiefe van
mehreren Bilimatarn (3 bis 10 mim je
nach Porasitat), Die Wirkung ist dem-
Zufolge besonders ausgeprigh Man
kanm von einer Reduktion der kapil-
laren Wasseraufnahme von mehr als
85 Prozent ausgehen. Der Eindrag van
Chiloridionen bel Verkehrsbauwswerken
wird ca. um dan Fakbaor 100 reduziert.

Die Gesamtmalnahme kann zlso
von der optischen, dor denkmalplia-
qgerischen und der teéchnischan Seite
als absclut gelungan elngestuft wer-
den. Es wundert dashalb nichi, dass
die verarbeitende Firma (Projects &
Plans, Berling f0r die Gasamillaisiung
mit dem Bernhard Remmers Preis
2006 ausgezeichnel wurde. Diese
Auszeichnung wird alle zwei Jahre
auf der Denkmalmesse in Leipzig ver
geben. Es hat sich an diesem Chjekt
einmal mehr bewiesen, dass immaer
dann, wenn Planung, Baulaiung,
Baudberwachung und handwerkliche
Darchfohrung sorgldaliig vergersammen
werden, sich das Ergebnis sehen las-
San kanmn. |
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