A. Westendarp

Betoninstandsetzung im Wasserbau

-Aktueller Stand und Ausblick auf neue Regelwerke-
Vortrag am 23. November 2006 bei Gliteschutzgemeinschaft
Betoninstandsetzung Berlin und Brandenburg e.V.

Allgemeines

Im Geschéftsbereich der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV) werden
Schutz und Instandsetzungsmafinahmen an Betonbauteilen von Wasserbauwerken seit
1997 auf Basis der ZTV-W LB 219 /1/ geplant und ausgefiihrt. Diese ZTV findet fiir derartige
Malinahmen auch auferhalb der WSV bei Landern, Kommunen und Talsperrenverbdnden
vielfach Anwendung.

Im Jahr 2003 wurde mit der Uberarbeitung der ZTV-W LB 219 (1997) begonnen, die neue
ZTV-W LB 219 (2004) mit den zugehorigen Merkblattern wurde im August 2005 in den Ge-
schaftsbereich der Wasser- und Schifffahrisverwaltung des Bundes eingefiihrt. Hauptgriinde
fir die Uberarbeitung waren

die Einfuhrung neuer Normen im Bereich Beton (DIN 1045, DIN EN 206-1) und Spritzbe-

ton (DIN 18551),

die Uberarbeitung der RL SIB des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton /2/,

der Bedarf nach umfassenderen Regelungen zur Minimierung von Zwangsspannungen in

Vorsatzschalen,

der Bedarf nach Instandsetzungsmorteln fiir geringerfeste Betonuntergriinde,

der Uberarbeitungsbedarf im Bereich Frostpriifung,

der Bedarf von Prifverfahren und Abnahmekriterien zur Beurteilung des Chlorideindring-

widerstandes.

Der grundsatzliche Aufbau der ZTV-W LB 219 (2004) orientiert sich an dem der bisherigen
ZTV (siehe Anlage 1). Die stets giiltigen Abschnitte 1 (Allgemeines) und 2 (Untergrundvor-
behandlung) bilden, abgestimmt auf die jeweilige Baumalnahme, zusammen mit einem oder
mehreren systemspezifischen Abschnitten (Abschnitte 3 bis 7) die Vertragsgrundlage fir die
Bauausfiihrung. Abschnitt 0 (Hinweis) der ZTV-W LB 219 (1997) wurde bei der Uberarbei-
tung erheblich modifiziert. Dieser Abschnitt enthdlt nunmehr Hinweise, die bei der Planung
von Instandsetzungsmafinahmen gemafl ZTV-W LB 219 zu beriicksichtigen sind. Diese
Hinweise richten sich in erster Linie an den Planer, sind aber auch fiir den Ausfiihrenden im
Hinblick auf das Gesamtverstandnis nicht verzichtbar. Abschnitt 0 wird allerdings nur Ver-
tragsbestandteil, wenn Planungsleistungen zum Auftragsumfang gehoren.

Nachfolgend sollen die wesentlichen Inhalte der einzelnen Abschnitte der ZTV-W LB 219
(2004) vorgestellt werden.

Abschnitt 0: Planungshinweise

Unverzichtbare Basis flr das Erreichen des angestrebten Instandsetzungszieles sind die
Erfassung des Bauwerkszustandes und eine sachgerechte Planung der Instandsetzungs-
mafnahme. Gemal RL SIB muss der Planer einen Instandsetzungsplan aufstellen, auf des-
sen Basis die Instandsetzungsmafnahmen auszufiihren sind. Diese Forderung nach einem
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Instandsetzungsplan wurde aus fachlichen und vertragsrechtlichen Griinden auch in die Ab-
schnitte 0 und 1 der ZTV aufgenommen.

Bei der Planung von Instandsetzungsmallnahmen an Wasserbauwerken ist wie bei Betonin-
standsetzungsmalfinahmen in anderen Baubereichen darauf zu achten, dass Untergrund und
Instandsetzungssystem vergleichbare Festigkeits- und Verformungseigenschaften aufwei-
sen. Im Wasserbau kommt insbesondere bei Altbetonen geringerer Qualitat hinzu, dass sich
durch die Applikation eines zumeist dichteren Instandsetzungssystems der "Feuchtehaus-
halt" im Bauteil verdndern kann. Hohere Sattigungsgrade in Verbindung mit frostkritischen
Temperaturen kdnnen hier zu Schadigungen im Altbeton fuhren.

In der neuen DIN 1045 werden zur Beschreibung des Angriffs auf den Beton Expositions-
klassen definiert. In der ZTV-W LB 219 (1997) war mit den Beanspruchungsklassen bereits
eine nahezu identische Systematik verankert. Je nach Expositionsklasse mussen Zusam-
mensetzung und Eigenschaften des Betons bestimmten Anforderungen genugen. Die ZTV-
W LB 219 (2004) enthalt analog zur neuen DIN 1045 und zur ZTV-W LB 215 (Neubau) nun-
mehr eine Tabelle, in der den verschiedenen Expositionsklassen wasserbauspezifische Bei-
spiele zugeordnet werden. Ergdnzend wurden zwei neue Expositionsklassen definiert, die
nur bei Instandsetzungsmafinahmen von Bedeutung sind:

XwW Wasserbeaufschlagung durch Siif3- oder Meerwasser

XRD Riickseitige Durchfeuchtung

Die RL SIB kennt Expositionsklassen nur flir Beton nach DIN 1045 und flr Spritzbeton nach
DIN 18551. Inwieweit Mortel M1, M2 und M3 gemafy RL SIB fur bestimmte Expositionsklas-
sen gemaf DIN 1045 geeignet sind, wird dort offen gelassen. In den Abschnitten 5 und 6 der
ZTV-W LB 219 (2004) werden auch fir Mortel und Betone aufderhalb DIN 1045 und DIN
18551 entsprechende Regelungen getroffen. Die neben der ZTV-W LB 219 in Deutschland
maRgeblichen Regelwerke fiir die Instandsetzung (RL SIB, ZTV-ING /3/) setzen bei Betonin-
standsetzungssystemen (Mortel, Betone) vergleichsweise hochwertige Betonuntergriinde
voraus (u.a. mittlere Oberflaichenzugfestigkeit > 1,5 N/mm?). Gerade bei alteren Wasserbau-
werken sind aber vielfach geringerfeste Betonuntergriinde anzutreffen. Die ZTV-W LB 219
(2004) definiert deshalb entsprechende Altbetonklassen A1 bis A4.

ZTV-W LB 219 (2004), Tabelle 0.2: Einordnung des Altbetons im Bereich der Instandsetzungsebene

; 1 S 2 : Y 4
Altbetonklasse |  Druckfestigkeit "  AbreiRfestigkeit” ,
'_ .. ... , Mittelwert = |  Kleinster Einzelwert
L . N/mm? i NmmE b NImm?2
Al <10 . e
A2 >10 >0,8 20,5
A3 >20 >1,2 20,8
A4 >30 215 21,0
T Mittelwert der Druckfestigkeit (Bestimmung nach DIN EN 12504-1)
2 Kleinster Einzelwert / Mittelwert (Bestimmung nach DIN EN 1542)
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Anwender der ZTV-W LB 219 (1997) waren verschiedentlich der Ansicht, dass jedes Beton-
ersatz- oder Oberflachenschutzsystem, welches den Anforderungen der ZTV entspricht,
auch fur die Anwendung an jedem Bauteil geeignet ist. Dabei wurde Ubersehen, dass die
ZTV lediglich sicherstellt, dass die Systeme an sich unter wasserbauspezifischen Beanspru-
chungen hinreichend dauerhaft sind. Uber die Eignung fiir einen ganz konkreten Anwen-
dungsfall in der jeweiligen Verbundsituation mit dem Bauteil war und ist stets durch den
sachkundigen Planer zu entscheiden. Die ZTV-W LB 219 (2004) gibt hier in Abschnitt 0 ent-
sprechende Hinweise (siehe ZTV-W LB 219 (2004), Tabelle 0.3).

ZTV-W LB 219 (2004), Tabelle 0.3: Zuldssige Schutz- und Instandsetzungssysteme bzw. Instandsetzungsver-
fahren geman ZTV-W LB 219 bei flachigem Auftrag

. - b Spfitzmértei/ - - OS
.. Beton |  Spritzbeton | PP b PCE b ‘
At | (Abschnitt3) |  (Abschnitt4) | Serizbeton | itt 6) | (Abschnitt 7)
 klasse — - 20<d<60 ‘ "1(’)‘<d”<50"
0 aesmm L 4iagmm) | 20=5d<60 | 10<d<
szOmm’_kk ' . dk290mm,’ ol mm  mm
_ Verankert, bewehrt | Unverankert, uhbewéhrt]‘
A1 X x?
A2 X X S—A23) - -
A3 X X S-A3% x¥
A4 X X S-A4Y X X

1) Fur Vorsatzschalen fiir Schleusenkammerwénde und vergleichbare Bauteile siehe Abschnitte
3.3.2 bzw. 4.3.2

2) Nurbeid> 150 mm

3) Spritzmortel/Spritzbetone gemafR Abschnitt 5, die hinsichtlich ihres Festigkeits- und Verfor-
mungsverhaltens den entsprechenden Altbetonen angepasst sind. Insbesondere bei den Altbe-
tonklassen A2 und A3 ist dariiber hinaus bei der Planung von Schutz- und Instandsetzungsmafy-
nahmen das mdgliche Auftreten erhdhter Wassersattigungsgrade im Altbeton hinter dem Schutz-
und Instandsetzungssystem zu berlcksichtigen.

4) Nur fir Betonuntergriinde, bei denen der Mittelwert der Abreififestigkeit mindestens 1,3 N/mm?
betragt.
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Abschnitt 1: Allgemeines

Grundlage fiir die Ausflihrung von Betoninstandsetzungsmanahmen nach ZTV-W LB 219
(2004) ist der bereits angesprochene Instandsetzungsplan, der detaillierte Informationen zum
Bauwerkszustand, zu den Grundsétzen fiir Schutz und Instandsetzung des Betons, den
Grundsétzen fur den Korrosionsschuiz der Bewehrung, den Anforderungen an die Ausfiih-
rung und erforderlichenfalls zu Sonderfragen enthalt. Mit der Ausfiihrung von Malinahmen
zum Schutz und zur Instandsetzung von Betonbauteilen darf zudem erst begonnen werden,
wenn
eine von Auftraggeberseite zu erstellende, auf dem Instandsetzungsplan basierende
schriftliche Beurteilung der Standsicherheit fir alle Phasen der Baumaflnahme vorliegt,
dem Auftraggeber derjenige benannt ist, der auf Auftragnehmerseite wahrend der Bau-
ausflihrung Fragen der Standsicherheit verantwortlich beurteilt und die erforderlichen
MalRnahmen veranlasst.

Bei den Anforderungen an die bauausfilhrenden Firmen und an die Uberwachung der Aus-
flhrung wird in der ZTV unabhéngig von der Standsicherheitsrelevanz auf diejenigen Rege-
lungen geman RL SIB Bezug genommen, die dort fiir standsicherheitsrelevante Mainahmen
vorgesehen sind. Dies bedeutet u.a., dass bei der Uberwachung der Ausfiihrung in jedem
Fall die Uberwachung durch eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle (friilher Fremd-
Uberwachung) vorzusehen ist.

FUr Instandsetzungsmaflnahmen gemafll ZTV-W LB 219 (2004) gelten abweichend von
DIN 1045 folgende Anforderungen an die Betondeckung:
Allgemein: Mindestbetondeckung ¢, = 40 mm, Vorhaltemaft Ac = 10 mm
Expositionsklassen XD, XS: Cynin = 50 mm, Ac = 10 mm.

Die Verjahrungsfrist fir Mangelanspriiche wird in der ZTV auf 5 Jahre festgelegt.

Abschnitt 2: Untergrundvorbehandliung

Abschnitt 2 enthalt umfassende Vorgaben zur Untergrundvorbehandlung. Hier wird bei-
spielsweise beschrieben, wie lokale Ausbruchstellen vorzubereiten sind und welche Beschaf-
fenheit die Betonoberflache nach Abschluss der Untergrundvorbehandlung aufweisen muss.

Auftragnehmer und Auftraggeber haben vor und nach Abschluss der Untergrundvorbehand-
lung gemeinsam die instand zu setzenden Fldchen visuell auf Abweichungen von den An-
nahmen des Instandsetzungsplanes zu untersuchen. Die behandelten Flachen werden zu-
dem auf ihre Abreiltfestigkeit hin untersucht. Bei Abweichungen des Bauteilzustandes von
den dem Instandsetzungsplan zugrunde liegenden Annahmen muss der Auftraggeber Uber
die weitere Vorgehensweise entscheiden.
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In Tabelle 2.1 der ZTV werden Mindestanforderungen an die Abreif3festigkeit des Betonun-
tergrundes nach Abschluss der Untergrundvorbehandlung gestellt.

ZTV-W LB 219 (2004), Tabelle 2.1: Anforderungen an die Abreififestigkeit des Betonuntergrundes nach

Abschluss der Vorbehandlung

1 2 3 4.
: ' - et ' Kleinster
System Mittetwert Einzelwert
, ~ N/mm* N/mm’
1 Beton unbewehrt >15 >1,0
2 | (Abschnitt 3) | verankert, bewehrt keine Anforderung | keine Anforderung
3 | Spritzbeton d =150 mm | keine Anforderung | keine Anforderung
. verankert, bewehrt

4 | (Abschnitt 4) d <150 mm >0,8 20,5
5 | Spritzmértel/ S-A2 >0,8 >0,5
6 Spritzbeton unbewehrt S-A3 >1,2 >0,8
7 | (Abschnitt 5) S-Ad4 >1,5 >1,0

PCC
8 unbewehrt >1,5 >1,0

(Abschnitt 6)
9 0S 1 keine Anforderung | keine Anforderung
10 oS 0S4 >1,3 >0,8
11 hne Fei htel >1,0 >0,6

(Abschnitt7) | 0S 5 onne reinspachte
12 mit Feinspachtel >1,3 >0,8
13 Os 11 21,5 >1,0

Abschnitt 3: Beton

Basis flr Instandsetzungsmalinahmen unter Verwendung von Beton sind DIN 1045 und
DIN EN 206-1. Abschnitt 3 der ZTV-W LB 219 (2004) lehnt sich eng an die ZTV-W LB 215
(2004) (Neubau) /4/ an. Ein direkter Verweis auf die ZTV-W LB 215 wurde erwogen, erwies
sich jedoch als nicht praktikabel, da zu viele Regelungen der ZTV-W LB 215 hatten auller
Kraft gesetzt werden missen.

Abschnitt 3 regelt Betoninstandsetzungsmalfinahmen mit Schichtstdrken von 90 bis 800 mm.
Bei flichigem Auftrag ist der Beton zu bewehren und im Altbeton zu verankern. Fir Vorsatz-
schalen an Schleusenkammerwénden und vergleichbare Bauteile werden in der ZTV Son-
derregelungen getroffen.

Die ZTV-W LB 219 stellt wie die ZTV-W LB 215 Gber DIN 1045 und EN 206-1 hinausgehen-
de Anforderungen beispielsweise an den Wassereindringwiderstand (< 30 mm) oder an den
Frostwiderstand (Prifung nach CDF- bzw. CIF-Verfahren) /5/. Die Frischbetontemperatur ist
bei Vorsatzschalen auf 25 °C, die adiabatische Temperaturerhéhung nach 7 Tagen auf 40 K
und die maximale Bauteiltemperatur auf 60 °C beschrankt.
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Chloridinduzierte Bewehrungskorrosion hat trotz der traditionell hohen Betondeckungen im
Wasserbau (Cmin = 50 mm, Com = 60 mm) vielfach zu Schéden an Betonbauteilen im Kus-
tenbereich gefiihrt. Betroffen sind insbesondere Fertigteile wie Spannbetonrammpféhle oder
Kajenplatten, aber auch in Ortbetonbauweise erstellte Bauwerke. Ursachlich hierflr ist viel-
fach die Verwendung rascher erhartender Zemente in Verbindung mit kurzen Nachbehand-
lungsdauern. Ergénzend zur Wasser-/Zement-Wertbeschrénkung auf maximal 0,45 geman
DIN 1045 wird deshalb flir Wasserbauwerke mit den Expositionsklassen XD3 und XS3 ge-
fordert, dass
- Betone unter Verwendung hittensandhaltiger Zemente (Hittensand-Masseanteil > 21 %)
oder
- Betone unter Verwendung von Flugasche (Mindestflugaschegehalt 50 kg/m?)
zu verwenden sind. Auf diese Weise soll die giinstige Auswirkung bestimmter Bindemittel
und Betonzusatzstoffe auf den Chloriddiffusionswiderstand des Betons planmassig genutzt
werden. Alternativ kann ein hinreichender Chlorideindringwiderstand gemaf BAW-Merkblatt
"Chlorideindringwiderstand von Beton" /6/ (s.u.) nachgewiesen werden.

Spatestens 4 Wochen vor dem ersten Betoneinbau ist ein Betonierkonzept, spétestens 3
Tage vor jedem Betonieren ein Betonierplan vorzulegen. Auf diese Weise soll sichergestellt
werden, dass der Auftraggeber Uber die vom Auftragnehmer beabsichtigte Vorgehensweise
bei der Bauausfiihrung rechtzeitig und umfassend informiert wird. Vergleichbare Regelungen
finden sich in Abschnitt 2 sowie den Abschnitten 4 bis 7 der ZTV.

Hinsichtlich der Nachbehandlung weicht die ZTV-W LB 219 (2004) von DIN 1045-3 ab. An-
ders als in DIN 1045-3 ist in der ZTV eine temperaturabhdngige Staffelung der Nachbehand-
lungszeiten nicht vorgesehen. Die Mindestdauer der Nachbehandlung wurde gegentiber DIN
1045-3 erhoht. Zusatzlich wurde bei geschalten Bauteilen eine Mindestdauer fir das Belas-
sen in der Schalung als Teil der Gesamtnachbehandlungsdauer eingeftihrt.

ZTV-W LB 219 (2004}, Tabelle 3.2: Mindestdauer der Nachbehandlung von Beton

, ~ Festigkeitsentwicklung des Betons 7
. Lol : . : r=fcm2/f0m28d ' . ‘ o g
r=>0,50 ‘ ' 12030 , r=2015 .. L r<0,18

(schnel) 1 (mittel) - (langsam) - (sehr langsam)
Mindestdauer der Gesamtnachbehandlung in Tagen *°"®
4 | 10 | 14 | 21
Davon Mindestdlauer des Belassens in derISchalung bei geschalten ?etonoberﬂéchen "
2 5 7 10

7 Bei mehr als 5 h Verarbeitbarkeitszeit ist die Nachbehandlungsdauer angemessen zu verldngern.

b Bej Temperaturen unter 5°C ist die Nachbehandiungsdauer um die Zeit zu verldngern, wahrend der die Tem-
peratur unter 5°C lag.

9 Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhiltnis der Mittelwerte der Druckfestigkeiten nach 2
Tagen und nach 28 Tagen (ermittelt nach DIN EN 12390) beschrieben, das bei der Eignungsprifung ermittelt
wurde.

9 zwischenwerte diirfen eingeschaltet werden.

9 F{ir Betonoberflachen, die einem Verschlei® entsprechend den Expositionsklassen XM2 und XM3 ausgesetzt
sind, ist die Mindestdauer der Gesamtnachbehandlung zu verdoppeln. Der Maximalwert der Mindestdauer be-
tragt 30 Tage.

" Eine Verkiirzung der Schalzeit ist nur bei Verwendung wasserabfilhrender Schalungsbahnen und mit Zustim-
mung des Auftraggebers zuldssig.
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Abschnitt 4: Spritzbeton (bewehrt)

Abschnitt 4 regelt Instandsetzungsmaflinahmen unter Verwendung von Spritzbeton nach
DIN 18551. Der Spritzbeton muss bei flachigem Auftrag bewehrt und iber Anker mit dem
Altbeton verbunden sein. Die Mindestschichtdicke des Spritzbetons betragt bei flachigem
Auftrag 90 mm. Hinsichtlich der Anforderungen an Baustoffe und Bauausfiihrung finden sich
in Abschnitt 4 vergleichbare Regelungen wie in Abschnitt 3.

Unbewehrter Spritzbeton gemafn DIN 18551 wird in der Neufassung der ZTV nicht mehr be-
rlcksichtigt, weil die Ungleichbehandlung von Spritzmérteln ohne und mit Kunststoffmodifi-
zierung sachlich nicht gerechtfertigt ist. Kiinftig werden deshalb alle unbewehrten Spritzmor-
tel einheitlich in Abschnitt 5 geregelt.

Abschnitt 5: Spritzmortel/Spritzbeton (unbewehrt)

Abschnitt 5 gilt flr Instandsetzungsmafnahmen unter Verwendung von unbewehrtem, nur
uber Adhdsion mit dem Altbeton verbundenen Spritzmdrtel/Spritzbeton. Die Schichtdicke
betragt bei flachigem Auftrag 20 bis 60 mm. Die Anforderungen an den Spritzmor-
tel/Spritzbeton sind in einem neuen BAW-Merkblatt /7/ zusammengestellt worden. Definiert
werden analog zu den Altbetonklassen A2, A3 und A4 die Spritzmortel/Spritzbetone S-A2, S-
A3 und S-A4. Die Anforderungen an den Mortel S-A4 entsprechen in etwa den Anforderun-
gen an einen Mortel M2 (SPCC) gemafR RL SIB. bzw. an einen SPCC geméan ZTV-ING. Ver-
zichtet wurde hier, weil im Wasserbau i.d.R. nicht erforderlich, auf die Beurteilung der Haft-
zugfestigkeit nach Schwingbeanspruchung. Zusatzlich miissen die Mortel S-A4 den Anforde-
rungen gemafl Anhang 5 der ZTV-W LB 219 (Dauerhaftigkeit bei Wasserwechselbeanspru-
chung) genlgen. Die Mortel S-A4 entsprechen damit den bisherigen SPCC gemaf ZTV-W
LB 219 (1997), am Markt befindliche Produkte geman RL SIB kénnen auch kiinftig mit gerin-
gem zusétzlichen Prifaufwand im Rahmen der ZTV-W LB 219 (2004) eingesetzt werden. Zu
beachten sind allerdings die neuen Verwendungsbeschréankungen bei bestimmten Expositi-
onsklassen (XD, XS, XA und XM).

Bei den Spritzmdrteln S-A2 und S-A3 sind fur bestimmte Eigenschaften Prifverfahren und
Prifkriterien definiert worden (z.B. Festigkeiten, Schwinden, Quellen). Bei anderen Eigen-
schaften (z.B. statischer E-Modul, Carbonatisierungstiefe) sind mit vorgegebenen Prifverfah-
ren Werte zu ermitteln. Der sachkundige Planer entscheidet dann fiir den Einzelfall Uber die
Eignung des Systems.
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Abschnitt 6: Zementmortel/Beton mit Kunststoffzusatz (PCC) und

Zementmortel

Abschnitt 6 gilt fir Instandsetzungsmaflnahmen unter Verwendung von unbewehrtem, nur
Uber Adhasion mit dem Altbeton verbundenem Zementmdrtel/Beton mit Kunststoffzusatz und
fir Zementmortel. Die Schichtdicke betragt bei flachigem Auftrag 10 bis 50 mm, bei lokal
begrenzten tieferen Ausbrlichen bis zu 100 mm. Die Baustoffe und Baustoffsysteme miissen
den Anforderungen an Instandsetzungsbetone und -mértel der Beanspruchungsklasse M 2
gemafd RL SIB Teil 2, Tab. 4.6 (mit Ausnahme der Zeile 35) entsprechen. Zusétzlich missen
die Anforderungen an die Dauerhaftigkeit bei Wasserwechselbeanspruchung geman Anhang
6 erflllt werden. Fir die Anforderungen bezlglich der jeweiligen Expositionsklassen gelten
die Regelungen fir S-A4-Mortel gemal Abschnitt 5 analog.

Abschnitt 7: Oberflachenschutzsysteme

Oberflachenschutzsysteme werden an Wasserbauwerken nur in Ausnahmeféllen eingesetzt.
Typische Anwendungsgebiete im Binnenbereich sind nicht dauernd oder temporar mit StR-
oder Meerwasser beaufschlagte, also lediglich frei bewitterte Flachen (z.B. Wehrpfeiler ober-
halb Hochwasserstand). Im Kistenbereich finden Oberflachenschutzsysteme an frei bewit-
terten Flachen ohne mechanische Beanspruchung Verwendung als Schutz vor dem weiteren
Eindringen von Chloriden.

Fir Instandsetzungsmaf®nahmen an Wasserbauwerken gemaft ZTV-W LB 219 kommen
grundsatzlich die Oberflachenschutzsysteme OS 1, OS 4, OS 5 und OS 11 nach RL SIB in
Frage. Im Regelfall dirfen Oberflachenschutzsysteme nur bei den Expositionsklassen XC1
(trocken), XC3, XC4, XD1, X81, XF1, XF2 und XM1 (nur OS 11) eingesetzt werden. Eine
Verwendung von Oberflachenschutzsystemen bei den Expositionsklassen XW1, XW2 und
XRD ist nicht zuldssig.

Anhange zur ZTV-W LB 219 (2004)
Neu aufgenommen in die ZTV-W LB 219 wurden die Anhange "Ankerzugversuch" und "Be-
stimmung des Wassergehaltes am Frischmoértel/Frischbeton durch Darren”.

Im Anhang "Ankerzugversuch" wird flr Vorsatzschalen die Vorgehensweise bei der Prifung
des Verbundes zwischen der Stahloberflache der Ankerstébe und dem Injektions- bzw. Ver-
fallmortel sowie zwischen dem Mdortel und dem Betonuntergrund beschrieben. Die Prifung
dient zudem zur Beurteilung der Zugfestigkeit des Betonuntergrundes hinsichtlich der Weiter-
leitung der Ankerkréfte in das Gesamtbauwerk (Ausbruchkegel).

Die Beschreibung des Darrversuchs musste in die ZTV aufgenommen werden, da die ent-
sprechende Norm zwischenzeitlich zuriickgezogen worden ist.
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Merkblatter

BAW-Merkblatt "Frostpriifung von Beton"
Fur die in der ZTV-W LB 219 (1997) noch in einem eigenen Anhang beschriebene Frostprii-
fung nach dem CDF-Verfahren (Frost-Tausalz-Angriff) bzw. dem CIF-Verfahren (reiner
Frostangriff) fir Betone und Spritzbetone wurde ein eigenes BAW-Merkblatt "Frostprifung
von Beton" erstellt. Auf dieses Merkblatt wird sowohl in der ZTV-W LB 219 (2004) als nun-
mehr auch in der neuen ZTV-W LB 215 (Neubau) Bezug genommen. In den letzten Jahren
vorgenommene Modifizierungen der Prifverfahren wurden im Merkblatt berticksichtigt, beide
Priifverfahren wurden in Zusammenarbeit mit der Universitat Essen weiter prazisiert. Erfah-
rungen mit Frostpriifungen nach dem CIF-Verfahren in den vergangenen Jahren haben zu-
dem Anderungsbedarf in zwei wesentlichen Punkten erkennen lassen:
Das Abnahmekriterium rel. dyn. E-Modul als Maf firr die innere Schadigung ist bei der
Festlegung im Jahr 1996 auf Basis der damals verfligbaren, relativ schmalen Datenbasis
mit 60 % zu vorsichtig (zu streng) gewahlt worden.
Bei einem relativen dynamischen E-Modul von 60% ist der Schadigungsgrad in den Prdif-
korpern bereits relativ hoch, die Ausbildung von Gefligestérungen streut aufgrund von
Materialinhomogenitaten vergleichsweise stark.

Diesen Erkenntnissen ist bei der Erarbeitung des Merkblattes Rechnung getragen worden,
beim CIF-Verfahren wird der rel. dyn. E-Modul kiinftig auf 75% bei maximal 28 Frost-
Tauwechsel fir die Eignungspriifung (24 FTW fir die Glteliberwachung) begrenzt.

BAW-Merkblatt "Chlorideindringwiderstand von Beton"

Mortel gemal Abschnitt 5 und 6 der ZTV werden gerade im Kistenbereich vielfach als
Schutz vor dem (weiteren) Eindringen von Chloriden in den Beton eingesetzt. An den Chlo-
rideindringwiderstand dieser Mortel werden allerdings zumindest nach RL SIB oder ZTV-ING
keine expliziten Anforderungen gestellt. Eine Zuordnung zu den Expositionsklassen XD oder
XS aufgrund der Zusammensetzung analog zur Vorgehensweise bei Beton nach DIN 1045
ist zumeist nicht moglich, weil die Zusammensetzung derartiger Mortel i.d.R. nicht offen ge-
legt wird. Zusammen mit der RWTH Aachen wurden deshalb in einem BAW-Merkblatt ein
Priifverfahren (Chloridmigrationswiderstand) sowie zugehorige Abnahmekriterien festgelegt,
mit deren Hilfe der Chlorideindringwiderstand des fertigen Produktes (Festmdrtel, Festbeton)
beurteilt werden kann.

BAW-Merkblatt "Spritzmortel/Spritzbeton nach ZTV-W LB 219, Abschnitt 5"

Prifverfahren und Abnahmekriterien flir Spritzmortel/Spritzbeton gemafly Abschnitt 5 der
ZTV-W LB219 (2004) wurden aus der ZTV ausgegliedert und in einem eigenen BAW-
Merkblatt zusammengestellt. Anderungen, die sich beispielsweise aus der Einflihrung der
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europdischen Normung oder aufgrund neuer Erkenntnisse und Erfahrungen mit den Morteln
S-A2 und S-A3 ergeben konnten, lassen sich dadurch schneller berlicksichtigen.

DWA-Merkblatt "Injektionen mit hydraulischen Bindemitteln in Wasserbauwerken aus
Massenbeton”

Die Injektion alterer massiger Bauteile mit dem vorrangigen Ziel der Abdichtung ist in den
letzten Jahren an verschiedenen Bauwerken der WSV geplant und auch realisiert worden.
Die dabei zu ber{icksichtigen Grundsatze sind unter Mitwirkung der BAW in einem entspre-
chenden Merkblatt /8/ zusammengestellt worden, auf welches in der ZTV-W LB 219 (2004)
Bezug genommen wird.

Fir das Flllen von Rissen verweist die neue ZTV wie bisher auf die ZTV-ING (friher ZTV-
RISS).

Die BAW-Merkblétter stehen als PDF-Dateien unter www.baw.de zur Verfiigung.
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Gliederung ZTV-W LB 219 (2004)

Abschnitt

0 Planungshinweise

1 Allgemeines

2 Untergrundvorbehandlung

3 Beton

4 Spritzbeton (bewehrt)

5 Spritzmortel/Spritzbeton (unbewehrt)

6 Zementmortel/Beton mit Kunststoffzusatz (PCC) und Zementmortel

7 Oberflachenschutzsysteme

Anhang

1 Technische Priifvorschrift — Verbundfestigkeit von Betonersatz

2 Technische Priifvorschrift - Ankerzugversuch

3 Technische Prifvorschrift - Bestimmung des Wassergehaltes am
Frischmdrtel/Frischbeton durch Darren

4 Technische Priifvorschrift — Behindertes Schwinden

5 Technische Priifvorschrift — Dauerhaftigkeit bei Wasserwechselbeanspruchung

6 Uberwachung der Ausfiihrung durch das ausfiihrende Unternehmen

7 Schutzeinrichtungen gegen Witterungseinflisse

8 Literaturverzeichnis
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