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Gut geleitet

Instandsetzung von Kanadlen, Leitungen, Kldarbecken

Betoninstandsetzung

und Trinkwasserbehéltern

Ob prdventiver Betonschutz bei Abwasser-Einleitungen oder Be-
toninstandsetzung im Innenbereich von Trinkwasserbehdltern:
Zu beachten gilt es dabei immer eine Vielzahl von Regelungen
sowie den Einsatz qualifizierter Fachkrdfte, die im Umgang mit
den einzusetzenden Systemtechnologien geschult und erfahren

sind. Der Autor dieses Beitrages ist Geschdftsfihrer der Bundes-

glitegemeinschatft.

Dipl.-Ing.
Hans Joachim
Rosenwald
Giiteschutzge-
meinschaft
Betoninstand-
setzung Berlin
und Branden-
burg

serbauwerken und Klar-
becken sowie der Beschichtung
von Trinkwasserbehiltern be-
schiftigte sich eine Fachveran-
staltung intensiv. Nachfolgend
werden die wesentlichen Er-
kenntnisse und Informationen
fiir den Instandsetzungs-Alltag
wiedergegeben.

it den Themen Be-
M schichtung von Abwas-

Wasserdurchfluss erfordert immer besondere MaB3-
nahmen bei der Betoninstandsetzung

primdrer Angriff durch das
Abwasser statt.

Beim Durchlaufen der un-
terschiedlichen Klirstufen und
Schlammbehandlungsphasen
konnen jedoch, bedingt durch
Schadstoffkonzentrationen be-
ziehungsweise biologische Pro-
zesse, sekundire Angriffe auftre-
ten, die den Beton stark bis sehr
stark in Mitleidenschaft zichen.

Tabelle: Gefadhrdungs-Skala Schwefelwasserstoff

0,1 ppm Geruchsschwelle fur Schwefelwasserstoff
0,1-1 ppm Deutliche Geruchswahrnehmung
1-10 ppm Unangenehme und lastige Geruchsempfindung, max. Ar-
beitsplatzkonzentration (MAK-Wert)
100 ppm Reizempfindung (Brennen) an den Schleimhauten, an den
Augen und Atemwegen, Speichelfluss und Husten
0,1 Vol.% Krampfe, Bewusstlosigkeit, lebensgefahrlich in wenigen
Minuten, kein Geruchsempfinden mehr
1,0 Vol. % Todlich in wenigen Sekunden, Atemlahmung, schlagartige
 Bewusstlosigkeit

Quelle: KA Betriebsinfo 2000 (30) Nr. 3

Betrachtet man den FEin-
fluss des Abwassers auf Beton,
so muss eine Grobunterschei-
dung in kommunales und in-
dustrielles Abwasser getroffen
werden.

Durchlaufprozesse belasten
den Beton

Kommunales  Abwasser,
welches gemifl der Einleiter-
verordnung in einem pH-
Wert-Bereich von 6,5 bis 7
einzuleiten ist, greift Beton fast
gar nicht an. Somit findet kein

Industrielle Abwisser
miissen grundsitzlich separat
betrachtet werden. Dies liegt
daran, dass bedingt durch Be-
sonderheiten in den jeweiligen
Prozesskreisliufen hohe che-
mische oder auch thermische
Angriffe besondere Anforde-
rungen an den Baustoff stel-
len.

Bei hiuslichem Abwasser
werden die in der biologischen
Reinigungsstufe gelosten orga-
nischen Stoffe in Biomasse un-
ter Abspaltung von CO, und
H,S umgewandelt.

Klérprozesse: Gasentstehun-
gen und -einwirkungen auf
Menschen und Beton

CO, ist ein Gas, welches in un-
serer Atmosphdare mit circa 0,03
Vol. % natiirlicherweise vor-
kommt und unter ungiinstigen
Umstdnden die Karbonatisie-
rung des Betons bewirkt.

Jedoch findet dieser Pro-
zess im nahezu feuchtigkeits-
gesdttigten Milieu einer Klar-
anlage nicht statt. Schwefel-
wasserstoff ist ebenfalls ein
wenig betonaggressives Gas,
welches jedoch tibel riecht und
in hohem Mafle giftig (to-
xisch) ist (siehe nachfolgende
Tabelle).

Um die unangenehmen
und gefdhrlichen Auswirkun-
gen von Schwefelwasserstoff
einzudimmen, wird in vielen
Féllen eine Deckelung oder
Kapselung der jeweiligen Klar-
prozessstufen erforderlich.

Bedingt durch diese bau-
liche Veranderung ergeben sich
in aller Regel bei nicht aus-
reichender Ventilation sehr
schnell sekundire biologische
Prozesse, bei denen durch mi-

Baustoff Beton
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krobakterielle Veratmung aus
dem Schwefelwasserstoff
Schwefelsdure wird. Hierbei
kann es in wenigen Monaten
zu einem pH-Wert-Milieu von
1 bis 2,5 kommen.

Diese biogene Schwefelsdu-
re ist in hohem Mafle beton-
aggressiv, zumal sie den Beton
in zweierlei Hinsicht angreift:
als losender und treibender
Angriff.

Préaventiver Betonschutz -
Beschichtung von Abwasser-
bauwerken und Klarbecken

Um bei den geschilderten bau-
lichen Gegebenheiten einen
priventiven Betonschutz zu be-
treiben, der bis in den pH-
Wert-Bereich von 1 wirksam ist,
miissen bei der Wahl des Be-
tonschutzes verschiedene Uber-
legungen angestellt werden.

Nachteile diffusionsdichter
Beschichtungen

Organische Beschichtungsstof-
fe wie Epoxidharz- oder Po-
lyurethanharzsysteme, die im
Verbund mit der Unterlage als
Oberflichenschutz ~ wirksam
werden, weisen im Dauernass-
bereich einer Kliranlage gra-
vierende Nachteile auf.

Die Diffusionsdichten orga-
nischer Beschichtungen konnen
im Verlauf ihrer Nutzungsdau-
er bei riickwirtiger Durch-
feuchtung der erdberiihrten
Becken ihre Haftung zur Un-
terlage verlieren, hinterldufig
werden, Blasen bilden und sich
grofflichig losen. Erfahrungen
zu diesem Phinomen liegen
seit vielen Jahren vor.

Ferner kommt es durch os-
motische Prozesse (Konzentra-
tionsausgleichsbestreben von
Porenwasser im Beton und
Beckeninhalt) zu osmotischen
Driicken. Diese kénnen eben-
falls einen Verbund von orga-
nischen Beschichtungen auf
Dauer 16sen.

Dies fithrt zu Blasenbil-
dung und hebt die Schutzwir-
kung auf. Die ZTV-W Leis-
tungsbereich 219 schlief3t etwa
fiir Bauwerke, die stindig mit
Wasser beaufschlagt sind, den
Einsatz von Kunststoff schon
seit langem aus. Im Siedlungs-
wasserbau  gelten dhnliche
Wirkprinzipien.
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Abb.: MC - Bauchemie

Betoninstandsetzung

Diffusionsoffene
Beschichtungen mit mine-
ralischen Systemen

Als Losung bieten sich daher
diffusionsoffene, mineralische
Systeme an (Abb. 2).

Die Wasserdampfdiffusi-
onsoffenheit von Schutzsyste-
men auf mineralischer Basis
sichert einen Dauerverbund
mit der Betonunterlage, so
dass bei ordnungsgemiflem
Aufbringen die Diffusion von
Wasserdampf stattfinden kann.

Fiir den Betonschutz in of-
fenen Becken von Kliranlagen,
bei denen neben dem Abwasser
selbst auch thermische Einfliis-
se (Frost-Tauwechsel) sowie
biologischer Aufwuchs in der
Wasserwechselzone zu den ty-
pischen Angriffsszenarien zih-
len, konnen hochdichte und

it
Wasserdampfdiffusionsoffenheit sichert den Dauer-
verbund von Schutzsystem mit dem Betonuntergrund

gemifl DIN 4030 gegen starke
Angriffe (bis pH-Wert 3,5) be-
staindige und vergiitete Ze-
mentmortel eingesetzt werden.

Diese Schutzsysteme sind
auf Basis von C3A-freien Ze-
menten konzipiert und kennen
keine Sulfat-Unvertriglichkeit.

Sdureresistente Polymer-
silikatmortel gegen aggres-
sive Einfliisse

In Kliranlagenteilen mit derar-
tigen Angriffsgraden haben
sich mittlerweile seit iiber zehn
Jahren Polymersilikatmortel
bewihrt.

Hierbei handelt es sich um
rein mineralische, zementfreie
diffusionsoffene Schutzsyste-
me, bei denen ein amorphes
Silikatgel eine undurchdring-
bare und von Siure nicht zer-
storbare feste Matrix bildet,
die einen dauerhaften Verbund
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mit dem Beton eingeht. Die
Besonderheiten beim Verarbei-
ten und Applizieren eines sol-
chen Polymersilikatsystems ha-
ben schon vor vielen Jahren
die Idee eines lizenzierten Pro-

duktvertriebssystems  reifen
lassen.
Mittlerweile gibt es in

Deutschland eine ausreichende
Zahl von Fachverarbeitungs-
unternehmen, die sich mit der
Polymersilikattechnologie ver-
traut gemacht haben.

Diese Firmen werden in-
tensiv in den Umgang mit der
Polymersilikattechnologie ein-
gewiesen und jihrlich nach-
geschult.

Hierdurch ist ein Qualitits-
standard bei der Verarbeitung
des Systems erreicht, der erfor-
derlich ist, um dieses hoch
entwickelte Oberflichenschutz-
system mit seinen nachhaltigen
Schutzwirkungen sicher zu ap-
plizieren.

Die Kosten fiir Schutz-
systeme insgesamt oder auch
speziell fiir Polymersilikat-
systeme belaufen sich, bezogen
auf den Neubau einer Kliran-
lage, auf 0,5 bis 1% der Bau-
summe.

Zumal gerade bei gedeckel-
ten Prozesskreisliufen nicht
die gesamte Beckeninnen-
fliche, sondern lediglich der
Gasraum mit der dazuge-
horigen Wasserwechselzone zu
schiitzen ist.

Das nachtrigliche Aufbrin-
gen von Schutzsystemen ist in
aller Regel von Kosten iiber-
lagert, die ein Vielfaches der
eigentlichen Instandsetzungs-
kosten ausmachen.

Hierzu zdhlen Auf3erbe-
triebnahme von Becken oder
Pumpanlagen beziehungsweise
kostspielige Uberpumpaktio-
nen oder das Umlegen von
Abwasserstromen in andere
Kldranlagen.

Beschichtung in Trinkwasser-
behiltern

Bei der Betoninstandsetzung
im Innenbereich von Trink-
wasserbehiltern sind bei der
Auswahl der Instandsetzungs-
materialien folgende Krite-
rien zu berticksichtigen:

1 vom eingesetzten Baustoff
darf keinerlei Beeintrdchti-
gung des Trinkwassers aus-
gehen;

Betoninstandsetzung

J die Materialien miissen
technisch die Vorgaben der
Instandsetzungsplanung er-
fiillen.

Bei diesen Arbeiten gilt es
eine Vielzahl von Regelungen
zu beachten. Die entsprechen-
den Arbeitsblitter dazu sind
nachfolgend in einem Text-
kasten zusammengefasst. In
diesem Zusammenhang sei

hingewiesen auf die kritische
Sicht des Arbeitsblattes W 316
in Fachkreisen.

Als problematisch werden
dabei einseitige Bevorzugun-
gen von Mitgliedern eines
Vereins, die Ausgrenzung an-
erkannter Schulungsstitten
der Bauwirtschaft und eine
Uberfrachtung der Anforde-
rungen mit Lehrinhalten aus

Betoninstandsetzung von Wasserbehiltern

egelungen fii

i

R

den SIVV-Lehrgingen gese-
hen.

Eine undifferenzierte Be-
riicksichtigung des Arbeits-
blattes W 316 bei Ausschrei-
bungen wiirde dazu fiihren,
dass weniger als zehn Fach-
firmen derzeit diese Anforde-
rungen bundesweit erfiillen
konnen.

Bei der Betoninstandset-
zung von Wasserbehiltern sind
analog zur Instandsetzungs-
Richtlinie des DAfStb folgende
Vorgehens-Punkte zu beach-
ten, auf die der linke Textkas-
ten hinweist.

Bei der Betoninstandset-
zung im Innenbereich von
Trinkwasser hat sich seit
langem der Einsatz von Bau-
stoffen ohne organische Be-
standteile bewihrt.

Zum Einsatz kommen
beispielsweise silicamodifi-
zierte Zementmortel, die sich
durch eine Reihe positiver Ei-
genschaften auszeichnen. Zu
diesen Eigenschaften gehoren
geringe Wassereindringtiefe
und hohe Endfestigkeit bei
niedrigem E-Modul. Diese
Materialien konnen sowohl ma-
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nuell als auch maschinell
(Trocken- und Nassspritzverfah-
ren) eingebaut werden.

Die Verarbeitung der Ma-
terialien unterliegt den Vorga-
ben der DIN 18551 und der
DIN 18560, wobei speziell auf
eine geeignete Untergrundvor-
bereitung, den Materialeinbau
und die Nachbehandlung zu
achten ist.

Abb.: Sakret

Fazit

Fiir den praventiven Beton-
schutz bei Abwasser-Einleitung
bieten sich diffusionsoffene,
mineralische Systeme an mit

Wirksambkeit bis in den pH-
Werte-Bereich von 1. In Klar-
anlagen, wo hohe Angriffsgra-
de bis zu pH 3,5 vorliegen, ha-
ben sich Polymersilikatmortel
bewidhrt.

Trinkwasser-
Kaverne: In sol-
chen Innenbe-
reichen eignen
sich Baustoffe
ohne organi-
sche Bestand-
teile fiir die
Betoninstand-
setzung

Die Giiteschutzgemeinschaft
Betoninstandsetzung Berlin und
Brandenburg lud im November
2004 gemeinsam mit der Fach-
gruppe Leitungstief- und Kanal-
bau der Fachgemeinschaft Bau
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Rhodalis™3000 und Rhodalis™4000 sind sichere, dauerhaft elastische
Beschichtungs-Systeme fiir Schutz- und Reparaturarbeiten. Die leichte ,
und schnelle Verarbeitung (gebrauchsfertig, daher sind keine Misch-*
fehler maglich) erfolgt in Airless-Technik, mit Rolle, Pinsel oder Biirste.
Rhodalis™3000 und Rhodalis™4000 haften auch auf feuchten
Untergriinden, sind UV-, alterungs- und witterungsbestdndig. Die
Beschichtungs-Systeme sind losemittelfrei und geruchsneutral. Nach
der Anwendung bilden Rhodalis™3000 und Rhodalis™4000 eine
wasserabweisende Schicht, die bestdndig gegen alle Witterungsein-
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Berlin und Brandenburg zu ei-
ner Informations-Tlagung so-
wohl ausfithrende Unternehmen
als auch Entsorgungsunterneh-
men der Region ein. Die Be-
schichtung von Abwasserbau-
werken und Klirbecken erldu-
terte Dipl.-Ing. Michael Gold-
schmitt (MC-Bauchemie), die
Beschichtung in Trinkwasser-
behdltern Dr. Christian Minni-
gerode (Sakret).

Fiir Ihre Internet-Suche im
B+B-Abo-Archiv: Rubrik Be-
toninstandsetzung; Schlagworte:
Mineralische Beschichtung, Rei-
nigung, Reparaturmdrtel, Richt-
linien. &
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