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1 Einleitung

Zur Sicherstellung eines leistungsfihigen Systems im Bereich von Abwasserableitung und
-behandlung sind einerseits funktionstiichtige Entwisserungssysteme und andererseits dauerhafte
Bauwerke und Bauteile im Bereich von Kldranlagen erforderlich. In dem vorliegenden Beitrag werden
keine Bauwerke oder Bauteile aus dem Bereich der Abwasserableitung (Kanile, Rohre, Leitungen
etc.) behandelt, sondern es erfolgt eine Beschrinkung auf Betonbauwerke der Abwasserbehandlung
(Kldranlagen). :

Fiir den Neubau von Klirbecken werden dem Tragwerksplaner in den vier Teilen der DIN 1045
eindeutige Planungsvorgaben hinsichtlich Bemessung, Eigenschaften, Herstellung und Bauausfiihrung
an die Hand gegeben.

Im Bereich des Schutzes und der Instandsetzung von Kliranlagen ist diese Eindeutigkeit nicht
unbedingt vorhanden. Die Regelwerkssituation bzgl. der Anwendungsbereiche ist nicht leicht zu
durchschauen. Zwar wird in den meisten Féllen auf die Instandsetzungs-Richtlinie des Deutschen
Ausschusses fiir Stahlbeton /1/ verwiesen, jedoch ist deutlich darauf hinzuweisen, dass die in diesem
Regelwerk genannten Mortel- und Oberfléchenschutzsysteme nicht ursdchlich fiir den Einsatzbereich-
Klarwerke* konzipiert worden sind. Da der Planer einer Schutz- und Instandsetzungsmafinahme im
Bereich von Klirbecken jedoch keine Bemessung (rechnerische Gegentiberstellung von Einwirkungen
und Widerstdnden) durchfiihrt, sondern i. d. R. aus einer Reihe gem#B der genannten Richtlinie /1/
grundgepriifter Betonersatz- und/oder Oberflichenschutzsysteme auswihlt, werden hiufig Systeme
- eingesetzt, deren Eignung fiir den Anwendungsfall Klaranlage nicht nachgewiesen wurde.

2 Neubau

Bauwerke im Bereich von Kliranlagen werden hinsichtlich Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit
(z. B. Wasserdichtheit) und Dauerhaftigkeit gemdB DIN 1045 /2/ geplant und bemessen. Eine
Beeintrichtigung der o. g. Eigenschaften kann infolge von Rissen auftreten. Risse in
Stahlbetonbauwerken lassen sich jedoch nicht grundsitzlich vermeiden. Dies ist auch nicht sinnvoll
bzw. nicht erforderlich, wenn die Breite fiir den jeweiligen Einsatzfall auf ein unschéddliches MaB
beschrinkt wird. Auch die Risstiefe ist von Bedeutung. Risse mit geringer Tiefe beeintrdchtigen die
Wasserdichtheit (Gebrauchstauglichkeit) i. d. R. nicht, sie konnen jedoch in Bezug auf die
Dauerhaftigkeit durchaus von Bedeutung sein. Es ist unzweifelhaft, dass Trennrisse, die den gesamten
Querschnitt durchdringen, sowohl hinsichtlich der Gebrauchstauglichkeit als auch hinsichtlich der

Dauerhaftigkeit ungiinstiger zu beurteilen sind /3/. .

In DIN 1045 /2/ werden Rechenwerte der Rissbreite wy angegeben, die fiir die Nachweise zur
Begrenzung der Rissbreite anzusetzen sind. Fiir Stahlbetonbauteile werden in Abhéngigkeit von der
Expositionsklasse Werte von 0,3 mm bzw. 0,4 mm genannt. Dariiber hinausgehende Anforderungen
finden sich in der WU-Richtlinie des DAfStb /16/. Zusétzlich finden sich in DIN 1045 /2/ die
Passagen: ' :

Die in diesem Abschnitt angegebenen Verfahren erlauben keine exakte Vorhersage und Begrenzung
der Rissbreite. Die Rechenwerte der Rissbreite sind daher nur als Anhaltswerte zu sehen, deren
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gelegentlich geringfiigige Uberschreitung im Bauwerk nicht ausgeschlossen werden kann. Dies ist
Jjedoch bei Beachtung der Regeln dieses Abschnitts im allgemeinen unbedenklich.

Fiir Bauteile mit besonderen Anforderungen (z. B. Wasserbehdlter) kénnen strengere Begrenzungen
der Rissbreite erforderlich sein. Diese sind jedoch nicht Gegenstand dieser Norm.

Die Einfithrung der neuen DIN 1045 /2/ bedeutet fiir die im Betonbau titigen Fachleute eine
Umstellung auf neue technische Inhalte, Regeln und Verfahren.

MaRgebend fiir die konkreten Anforderungen an die Betonzusammensetzung sind DIN 1045 Teile 1
und 2 sowie DIN EN 206-1 /4/. Danach werden die Bauteile in Expositionsklassen eingeordnet, fiir die
Grenzwerte bzgl. w/z-Wert, Druckfestigkeitsklasse, Zementgehalt und Luftgehalt vorgeschrieben sind.
Der Planer stuft i. d. R. die Bauteile in die jeweilige Expositionsklasse ein, die fiir die
Zusammensetzung und Herstellung des Betons maBgebend ist. Die in den Expositionsklassen
geforderte Mindestdruckfestigkeitsklasse ist auch dem Entwurf und der statischen Berechnung
zugrunde zu legen.

In der folgenden Tabelle 1 sind einige ansgewihlte Bauteile in Abwasseranlagen den entsprechenden
Expositionsklassen zugeordnet. '

Tabelle 1: Zuordnung von Bauteilen in Abwasseranlagen zu Expositionsklassen /5/

Karbonati- Chlorid Chlorid Frost Frost- Chem. Ver-
sierung Meer Taumittel | Angriff schleif} -
XC XD XS XF XF XA? XM

11213)4(1(2|3(1|2|3]1|3| 2|4 |1|2|3|1]|2]3

Abwasseranlagen” bewehrt

Offener Behilter:
Sohlplatte, Wand
(stdndig abwasserberiihrt), X X
schwacher chemischer
Angriff

Offener Behilter: Wand®
(Wasserwechselzone, ohne X x
Frost), schwacher

chemischer Angriff

Offener Behilter: Wand®
(Wasserwechselzone, mit

Frost), schwacher X X X
chemischer Angriff

Raumerlaufbahn, innen,
ohne Frost

Réumerlaufbahn, auBen, X X _ X X
Frost, Tausalz

Gasraum geschlossener
Behilter (nur bei biogenem X X
Schwefelsdureangriff, sonst
wie offener Behilter: Wand)

1) Hohen Wassereindringwiderstand ggf. vereinbaren; Mindestdruckfestigkeitsklasse fiir d £ 40 cm C25/30,
soweit nicht aufgrund anderer Anforderungen eine héhere Festigkeitsklasse notwendig ist.

2) Ein chemischer Angriff durch Sulfat ist in der Festlegung anzugeben.

3) Fiir Bauteile in Kiistennhe (salzhaltige Luft) gilt zusitzlich: Expositionsklasse XS1, Mindestdruckfestigkeit
C30/37 bzw. C25/30(LP).
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Grundsitzlich muss Beton fiir AuBenbauteile so verarbeitet werden, dass im oberfldchennahen Bereich
ein ausreichend hoher Widerstand gegen Witterungseinfliisse vorhanden ist. Die Oberfliche muss fest
und dicht sein (z. B. ohne schidliche Lunker, Risse, Kiesnester). Der Bewehrungsstahl muss (soweit
vorhanden) wihrend der Nutzungsdauer vor Korrosion geschiitzt sein.

MaBgebend sind bei bewehrten Bauteilen die Expositionsklassen XC (Bewehrungskorrosion,
ausgeldst durch Karbonatisierung), XF (Frostangriff mit bzw. ohne Taumittel) und ggf. XD
(Bewehrungskorrosion durch Chloride aus Taumittel). Flir Riumerlaufbahnen gelten Besonderheiten.

Grundsitzlich erfordern Bauteile, die wasserdicht sein sollen und mit Abwasser oder mit Grundwasser
in Berithrung kommen, einen Beton mit hohem Wassereindringwiderstand. Bei h#uslichem und
kommunalem Abwasser ist der Beton zusitzlich in die Expositionsklasse XAl (schwach angreifend)
einzustufen. Mit verstirktem chemischen Angriff ist uv. U. bei bestimmten Gewerbe- und
Industricabwissern zu rechnen. Auch sind hohere Temperaturen oder ggf. mechanische
Beanspruchungen durch stromendes Wasser zu berticksichtigen. Beton, der lidngere Zeit chemisch
stark angreifender Umgebung ausgesetzt wird, z. B. bei angedeckten Klirbecken mit unzureichend
beliiftetem Gasraum und moglicher biogener Schwefelsdurekorrosion muss ein dauerhaftes
Oberfldchenschutzsystem erhalten /3/.

Beziiglich der Lage der Bewehrung werden in DIN 1045 /2/ Werte fiir die Mindestbetondeckung Cuin
und fiir das VorhaltemaB Ac genannt. Zur Beriicksichtigung von unplanméfBigen Abweichungen ist die
erforderliche Mindestbetondeckung cpi, durch Addition mit dem Vorhaltema Ac zu vergroBern.
Daraus ergibt sich das NennmaR der Betondeckung Cnon/2/. Unter bestimmten Bedingungen darf das
Vorhaltemal um 5 mm abgemindert werden.

Tabelle 2: Mindestbetondeckung ¢y zum Schutz gegen Korrosion und Vorhaltemal3 Ac
in Abhingigkeit von der Expositionsklasse /2/

Spalte ' 1 2 3
Mindestbetondeckung cmin
. mm *°
Zeile : VorhaltemaB Ac
Spannglieder im sofortigen mm
Klasse Betonstahl Verbund und im
nachtriglichen Verbund ©
1 XC1 _ 10 20 10
. XC2 20 30
2 XC3 20 30
XC4 25 35
XD1
3 XD2 40 50 15
XD3 ¢
XS1
4 XS2 40 50
XS3

a Die Werte diirfen fiir Bauteile, deren Betonfestigkeit um 2 Festigkeitsklassen hoher liegt, als nach
Tabelle 3 der DIN 1045-2 mindestens erforderlich ist, um 5 mm vermindert werden. Fiir Bauteile der
Expositionsklasse XC1 ist diese Abminderung nicht zuldssig.

b Wird Ortbeton kraftschliissig mit einem Fertigteil verbunden, diirfen die Werte an den der Fuge
zugewandten Rindern auf 5 mm im Fertigteil und auf 10 mm im Ortbeton verringert werden. Die
Bedingungen zur Sicherstellung des Verbundes nach Absatz (4) der DIN 1045-2 miissen jedoch
eingehalten werden, sofern die Bewehrung im Bauzustand ausgenutzt wird.

¢ Die Mindestbetondeckung bezieht sich bei Spanngliedern im nachtriglichen Verbund auf die
Oberfldche des Hiillrohrs.

d Im Einzelfall kénnen besondere Mafinahmen zum Korrosionsschutz der Bewehrung notig sein.




Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass dem Planer einer Kldranlage umfassende Vorgaben
gemacht werden.

3 Raumerlaufbahnen

Eine Sonderposition unter den Bauteilen von Kldranlagen nehmen Riumerlaufbahnen ein. Wie aus
. Tabelle 1 hervorgeht, ist der bewehrte Beton auf der Oberseite der Wandkronen, wenn diese zusitzlich
als Fahrbahnen fiir Riumer- oder Liifterbriicken genutzt werden, in vier Expositionsklassen
einzuordnen: XC4, XD3, XF4 und XM2.

* Gerade an Réiumerlaufbahnen treten aber trotzdem immer wieder Schiden auf. Da hieriiber in der
Literatur an zahlreichen Stellen berichtet wird, soll im vorliegenden Beitrag nicht intensiv auf diesen
Punkt eingegangen werden.

Réumerlaufbahnen werden in der Regel erstellt:

- aus Ortbeton, ggf. mit separatem Ortbetonbalken (steifere Konsistenz, Splittbeton),

- aus Ortbeton, mit FEinarbeiten und Aufstrenen von Hartstoff zur FErhohung des
Verschleilwiderstandes,

- als Fertigteil, die Raumerlaufbahn wird spiter als Fertigteil auf die Wand montlert oder

- eswerden schlenengefuhrfe Riumer eingesetzt.

Grundsitzlich ist festzuhalten, dass das Beanspruchungskollektiv aus der Bewitterung, der chemisch-
physikalischen Beanspruchung durch Taumittel und der mechanischen Beanspruchung durch Befahren
(Druck und Schub) einen fiir Stahlbetonoberfléchen extrem hohen Angriff darstellt. Die Folge: héufig
treten Schdden auf, die die Durchfilhrung von InstandsetzungsmaBnahmen erfordern. Zur
Instandsetzung schadhafter R#umerlaufbahnen werden  folgende MaBnahmen bzw. Baustoffe

eingesetzt:

- Bleche aus Edelstah] oder Aluminium (Problempunkt: Fugen)

- Einbau von Stahlfaservergussmortel

- Umstellung auf Schienenbetrieb oder Umwalzung des Beckenwassers iiber Diisen

- Aufsetzen von Fertigteilen

- kunststoffmodifizierter Mortel mit Epoxidharzversiegelung

- Aufbringen von Epoxidharzmoértel (Quarzsand- oder hartstoffgefiillt)

- Beton nach DIN 1045-2 mit htherer Festigkeit und besserem Frost-Tausalz-Widerstand.

Bei allen diesen Mafnahmen ist unbedingt zu beriicksichtigen, dass Materialien kombiniert werden,
die zum Teil extrem unterschiedlich auf thermische oder hygrische Beanspruchungen reagieren.
Erneute Schdden in der Verbundzone sind oftmals die Folge, so dass in vielen Fillen die
Instandsetzung der Instandsetzung erforderlich ist.



4 Schutz und Instandsetzung
4.1 Regelwerke und Merkblatter

Beziiglich des Schutzes und der Instandsetzung von Abwasseranlagen existieren eine ganze Reihe
Merkblidtter und Richtlinien. Beispielhaft seien genannt /6, 7, 8, 9/. Vielfach erfolgt eine
Beschrénkung auf Mortel.

Explizit dem Anwendungsfall , Kldranlage* widmet sich /3/.

Schiiden an Betonbauteilen in Abwasseranlagen haben verschiedene Ursachen, die meist auf
Planungs- und Ausfiihrungsfehler sowie auf unsachgemdifie Nutzung zuriickzufiihren sind.

Dazu gehdren:

e zu geringe Betondeckung der Bewehrung

e ungeniigende Qualitit der Betondeckung (vor allem durch mangelhafte Nachbehandlung)

Fehler in der Festlegung der Betoneigenschaften bzw. der Betonzusammensetzung

falsche Fugeneinteilung oder Bemessungsfehler

e ungeniigende Dauerhaftigkeit von Instandsetzungsmafinahmen

e massiver Frost- und Taumittelangriff

starker chemischer Angriff nach DIN 1045-2/DIN EN 206-1 bzw. ATV-M 168 z. B.

- durch nachtrigliche Abdeckung von Teilen der Kliranlage, wenn dies zu biogener

Schwefelséiure fiihrt oder
- durch unzuldssige Einleitung aggressiver Abwdsser

Als Folge dieser Fehler kinnen sich Miingel und Schiiden zeigen wie:

e Abplatzungen iiber korrodierender Bewehrung

o Oberflichenschiden durch Frost und Taumittel und/oder losenden bzw. treibenden chemischen
Angriff sowie

e Risse

Die erforderlichen Mafnahmen fiir Planung, Ausfiihrung, Qualitéitssicherung und Anforderungen an
die Baustoffe regelt die DAfStb-Richtlinie , Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen® des
Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton /1/. Im Folgenden wird auf einige fiir Abwasseranlagen
typische Gesichtspunkte eingegangen.

Bei fachgerechter konstruktiver Planung der Bauteile sowie sachgerechter Zusammensetzung,
Verarbeitung und Nachbehandlung des Betons ist ein zusdtzlicher Oberflichenschutz nicht
erforderlich. Wenn nach der Fertigstellung Fehler und Mingel z. B. in Form unzureichender
Betondeckung festgestellt werden, konnen Oberflichenschutzsysteme einen zeitlich begrenzten Schutz
bieten.

Ebenso kinnen bei optischen Anspriichen an die Bauteiloberfliche oder zur Verbesserung der
Reinigung an Beckenwdinden Beschichtungen angewendet werden. Auch hier muss mit einer zeitlich
begrenzten Dauerhaftigkeit der Beschichtung gerechnet werden.

Beziiglich der Instandsetzung von Bauteilen von Kliranlagen wird in /3/ zunéchst eine Frageliste zur
Festlegung des Instandsetzungsprinzips aufgefiihrt. Wahrend in dieser Liste auch OS-Systeme genannt
werden, beziehen sich die weiteren Ausfiithrungen ausschlieSlich auf Mortel und Beton:



Dementsprechend ist das Instandsetzungskonzept festzulegen.:

s Welches Korrosionsschutzprinzip kommt in Frage?
(R) Wiederherstellung des alkalischen Milieus
(W)Begrenzung des Wassergehaltes im Beton
(C) Beschichtung der Bewehrung oder
(K) kathodischer Korrosionsschutz
-bzw. eine Kombination der Prinzipien
» Inwelche Beanspruchbarkeitsklasse sind die bendtigten Instandsetzungsmortel einzuordnen?
o Welches Oberflichenschutzsystem (OS) fiir befahrene und nicht befahrene Flichen ist
anzuwenden ?
»  Wie muss die Behandlung schdidlicher Risse erfolgen?
o  Welche Schichtdicken sind erforderlich?

Grofifliichige Instandsetzungen, z. B. an Wiinden, werden mit geschaltem Beton, Spritzbeton oder
Spritzmdrtel ausgefiihrt. Bei kleineren Teilflichen kommen kunststoffmodifizierte Zementmortel zum
Einsatz. Reine Kunstharzmortel konnen auch in sehr diinnen Schichten aufgetragen werden. Wegen
der unterschiedlichen Warmeausdehnung von Beton und Kunstharz sollten diese Mortel jedoch nur
bei punktuellen Schadstellen angewendet werden.

Generell ist wichtig, dass Instandsetzungssysteme eines Herstellers verwendet werden. Nur so ist die
Vertriglichkeit der Stoffkomponenten untereinander sicherzustellen. Im Ubrigen ist zu bedenken, dass
sich bestimmte Harze (z. B. Epoxidharze) nicht ohne weiteres mit demselben Material iiberstreichen
lassen. Dieses kann z. B. nur innerhalb eines bestimmten Zeitraumes nach rechizeitigem Abstreuen
oder spdter nach Anschleifen moglich sein.

Hinsichtlich der Schutzanstriche und Beschichtungen wird im folgenden aus /6/ zitiert:

Als Beschichtung gilt ein in sich zusammenhdngender aus einer oder mehreren Schichten hergestellter
Oberflichenschutz. Eine Beschichtung dient dazu, das Eindringen fliissiger oder gasformiger Stoffe in
den Beton weitgehend zu verhindern. Solche Beschichtungen bestehen in der Regel aus
Reaktionsharzen.........

Im allgemeinen brauchen Betonfliichen in Abwasserkandélen nicht beschichtet zu werden. Soll der
Beton in Abwasserkandlen beschichtet werden, so sind Oberfléchenschutzsysteme (OS) gemdf3 der
DAfStb-Richtlinie fiir Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (8/90) anzuwenden. Die
Richtlinie gibt Auskunft iiber die Beschichtungsstoffe, Anforderungen an die Stoffe sowie an die
Betonoberfldche.

Durch die beidseitige Feuchtigkeitseinwirkung im Beton bei erdverlegten Kandlen kann die Haftung
der Beschichtung auf der Oberfliche und damit die Dauerhaftigkeit des Schutzes beeintriichtigt
werden. Zudem kann infolge von Feuchtigkeit im Beton vor dem Beschichten das Haftvermdgen von
vornherein beeintrdchtigt werden. Die aufgrund dieses Feuchtigkeitseinflusses entstehenden
technischen Probleme sind derzeit noch nicht géinzlich gelost. Daher ist im allgemeinen das
nachtrigliche Aufbringen einer Beschichtung bei einem seit lingerem erdverlegten Kanal sowohl
hinsichtlich der Ausfiihrung als auch hinsichtlich der Haltbarkeit problematischer anzusehen als eine
Beschichtung, die vor dem Verlegen eines Rohres aufgebracht wird.

Auch werkseitig aufgebrachte Beschichtungen weisen héufig schon nach kurzer Betriebszeit
Schwachstellen auf. Hierzu zéhlt z. B. die Blasenbildung, die in absehbarer Zeit immer zum Aufplatzen
der Beschichtung fiihrt. Nach dem Aufplatzen ist der Rohwerkstoff dem Korrosionsangriff schutzlos
ausgeliefert. i

Bei biogener Schwefelsdure-Korrosion kann die Korrosion unter der aufgeplatzten Blase sogar noch
sehr viel intensiver fortschreiten. Sodann ist zu beachten, dass Beschichtungen mit losemittelhaltigen
Stoffen in der Regel nicht diffusionsdicht bzw. osmosedicht sind, so dass z. B. infolge SO -Diffusion
eine Ettringitbildung unter der Beschichtung vorkommen kann, die zu einer Zerstorung der
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Beschichtung fiihrt. Besondere Aufmerksamkeit muss man auch den Kanten, z. B. an Rohrstdflen
widmen, da hier die Beschichtung hdufig nicht so stark aufgetragen werden kann oder die
Beschichtung beim Einbau verletzt worden ist.

Entscheidend ist bei den Beschichtungen, dass sie regelmdfig inspiziert werden (z. B. jihrlich). Wenn
Beschidigungen festgestellt werden, sollte moglichst bald eine Reparatur der schadhaften Stellen
vorgenommen werden. Nach den bisherigen Erfahrungen sind Schutzanstriche und Beschichtungen
auf Betonoberfliichen im Abwasserbereich nicht zu empfehlen. (Das Merkblatt stammt aus dem Jahr

1998)

Im Zusammenhang mit dem Anwendungsfall wird im folgenden auf die DAfStb-Richtlinie /1/ und
zusitzlich auf die Normenserie DIN 28052 /10/ und auf die Zusitzlichen Technischen
Vertragsbedingungen — Wasserbau (ZTV-W) fiir Schutz und Instandsetzung der Betonbauteile von
Wasserbauwerken /11/ eingegangen. ‘

4.2 DAfStb-Richtlinie

— Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (Instandsetzungsrichtlinie)
Sowohl in der ATV M 168 — Ausgabe 1998 /6/ als auch in der Schriftenreihe der Bauberatung Zement
13/ wird, wie im vorangegangenen Abschnitt ausgefiihrt, hinsichtlich des Schutzes und der
Instandsetzung von Betonbauteilen auf die DAfStb-Richtlinie: Schutz und Instandsetzung von
Betonbauteilen (Instandsetzungs-Richtlinie) /1/ verwiesen. Die giiltige Version stammt aus dem Jahr

2001.
4.2.1 Oberflachenschutzsysteme

Bzgl. der Oberfldchenschutzsysteme (OS) wird in /3/ darauf hingewiesen, dass die fiir Kldranlagen
besonders wichtigen Klassen OS 6 und OS 8 in der Ausgabe 2001 der DAfStb-Richtlinie nicht mehr
enthalten sind. Es wird gemifl Tabelle 3 ausgefiihrt, dass diese Systeme in DIN 28052 /10/ geregelt
werden (vgl. Abschnitt 4.3).



Tabelle 3: Oberfldchenschutzsysteme /3/-

Klassen- Kurzbeschreibu Mindest- Hauptbinde-
bezeichnung schretbung schichtdicke mittelgruoppen
0S'1 Hydrophobierung - Silan, Siloxan
: Beschichtung fiir nicht begeh- und befahrbare Flichen Polymerdispersion,
OS2 (vorbeugender Schutz, bei Instandsetzungen bedingt | 80-um Mischpolymerisat,
geeignet) PUR
0s 3" Versiegelung fiir befahrbare Flidchen 50 um EP, AY, PUR
Beschichtung fiir nicht begeh- und befahrbare Polymerdispsersion,
0S4 rissfreie Flidchen (Regelmafinahme bei Prinzipien W | 80 um Mischpolymerisat,
und C) PUR
Beschichtung fiir nicht begeh- und befahrbare Flachen | a: 300 pm a Polymerdispersion
0S5 . . - . i 1 b: Polymer/Zement-
mit geringer Rissiiberbriickungsfahigkeit b: 2000 pym .
Gemisch
0S 6" chemlsqh w1der_standsfah1 ge Beschlf:htung fiir 500 um EP. PUR
mechanisch gering beanspruchte Flidchen
Beschichtung unter Dichtungsschichten fiir begeh-
087 und befahrbare Flichen 1 mm EP
chemisch widerstandsfihige Beschichtung fiir
0s gh2¥ befahrbare, mechanisch stark belastete Flachen (ohne | 1 mm EP
Risstiberbriickung)
Beschichtung fiir nicht begeh- und befahrbare Flachen PUR, mO(.i' EP’.
0§59 mit ethdhter Rissiiberbriickunesfahickeit 1 mm Polymerdispersion
: i Shter rbr ngsfahigkeit 2-K PMMA
Beschichtung als Dichtungsschicht unter bitumindsen
0OS 10 Schutz- und Deckschichten mit hoher Rissiiber- 2 mm PUR, u. a.
briickungsfahigkeit fiir begeh- und befahrbare Fliachen
. P . - a: 4,5 mm
Beschllch‘tung“fm frei bew1tferte begeh- .und . (2-schicht.) PUR, mod. EP,
0S 11 befahrbare Fldchen mit erhShter dynamischer . N
Rissiiberbriickungsfihigkeit b: 4 mm 2-K PMMA
= 2 (1-schicht.)
1 Beschichtung mit Reaktionsharzbeton fiir befahrbare, | ;
0S 12 mechanisch stark belastete Fldchen 5 mm EP
Be”schlchtu.ng _fur ﬁberdaghte b.eggh-"unc.l b.?fahrbare 2.5 mm mod. EP, PUR,
0§ 13 Fléchen mit nicht dynamischer Risstiberbriickungs- -
e (gesamt) 2-K PMMA
fahigkeit s
AY = Acrylat, EP = Epoxidharz, PUR = Polyurethan
D Oberflichenschutzsystem in [1] Ausgabe 2001 nicht mehr enthalten
? geregelt in DIN 28052 [10]
%) wird kiinftig europiisch geregelt

Betrachtet man die noch in der Richtlinie enthaltenen Systeme, so wird offensichtlich, dass mit
Ausnahme des Systems OS 13 immer ein Pendant aus der ZTV-ING genannt wird. Dies deutet darauf
hin, dass im wesentlichen die Anforderungen des Strafenbaus mit den Systemen abgedeckt werden.

Die ZTV-ING /12/ unterscheiden jedoch lediglich Spriih-, Spritz oder sonstigen Bereich. Die
Oberfldchenschutzsysteme, die in der derzeit giiltigen Richtlinie aufgefiihrt sind, werden im Zuge der
Grundpriifung i. d. R..keiner langandauernden Wasserbeaufschlagung oder zahlreichen Feuchte-
/Trocken-

wechseln unterzogen.

In der vorangegangenen Ausgabe der DAfStb-Richtlinie: Schutz und Instandsetzung von
Betonbauteilen (Instandsetzungs-Richtlinie) Ausgabe 1990-1992 fanden sich beispielsweise noch die
Oberflachenschutzsysteme OS 6 (chemisch widerstandsfahige Beschichtung fiir mechanisch gering
beanspruchte Fldchen) und OS 8 (chemisch widerstandsfdhige Beschichtung fiir befahrbare,
mechanisch belastete Fldchen). Mit dem Hinweis auf die Normenreihe DIN 28052 /10/ (im Falle OS
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6) bzw. ,StandardfuBbodensysteme* und eine zukiinftige EN (im Falle von OS 8) wurden diese
Systeme jedoch aus der aktuellen Richtlinie /1/ gestrichen.

Eine Beschrinkung auf B6éden deckt den fritheren Anwendungsbereich jedoch nicht vollstindig ab.
Hinsichtlich OS 6 wurde als Anwendungsbereich angegeben: Decken, Wiinde und mechanisch gering
belastete Bodenflichen mit Fliissigkeits- und Chemikalienbeaufschlagung. Fiir OS 8: Alle mechanisch
und chemisch beanspruchten Betonflichen, z.B. Fahrbahnen, Industriebiden, Behdlter- und
Rohrinnenwandungen (jedoch nicht fiir Beanspruchungsgruppe I — schwer — nach DIN E 18560, Teil
7). Es waren planméBig Priifungen zur Chemikalienbeanspruchung (3 Monate), bei OS 8 auch zum
freien Schrumpfen und optional zum Verhalten bei riickseitiger Durchfeuchtung vorgesehen.

An dieser Stelle sollen nicht die kompletten Kataloge fiir die Grundpriifungen aufgelistet werden.
Dennoch muss hier deutlich darauf hingewiesen werden, dass bei der Mehrzahl der fiir den in Rede
stehenden Anwendungsfall in Frage kommenden OS-Systeme, die maximale Einlagerungsdauer von
Verbundkdrpern (Beton mit Beschichtung) in Wasser bzw. Tausalzlésung in der Regel 5 bis 6
Wochen betréigt. Ein Trocknen der Beschichtung tritt im Verlauf der Priifungen fiir den Spritzbereich
(Standard) nicht auf, da die Probekérper iiber Nacht und an den Wochenenden im Wasser verbleiben.
Da lediglich die Haftung der Systeme bei Frost-Tausalz-Beanspruchung gepriift wird, werden als
Grundkorper hochfeste Betonplatten mit einem w/z-Wert von 0,40 verwendet. Da zusitzlich die
Seitenflichen der Probekérper versiegelt und die Riickseiten hydrophobiert werden, kann i. d. R. kein
Wasser ,,von hinten“ in den Beton ein- und an die Verbundzone vordringen.

Auch im Vorfeld der Rissiiberbriickungspriifungen werden keine Wasserlagerungen oder Nass-/
Trockenwechsel durchgefiihrt. Im Sinne des Haupteinsatzgebietes (StraBenbau) begniigt man sich mit
Bewitterungen inkl. Beregnung (Dispersionsanstriche) oder es wird bei Reakt1onsharzsystemen eine 7-
tdgige Lagerung bei 70 °C durchgefiihrt. '

Lediglich fiir Systeme der Klasse OS 13 (Anwendungsbereich: Mechanisch und chemisch
beanspruchte, iiberdachte Betonbauteile mit oberflichennahen Rissen auch im Einwirkungsbereich
von Auftausalzen z.B. geschlossene Parkgaragen und Tiefgaragen) sind optional Priifungen zum
Verbundverhalten bei riickseitiger Durchfeuchtung (,,FuBbadlagerung® iiber 56 Tage) und zur
Chemikalienbesténdigkeit (Beanspruchungsdauer 7 Tage) méglich.

4.2.2 Mobrtel

Die Betonersatzsysteme werden in der Richtlinie /1/ vom Ansatz her in dhnlicher Weise wie die
Betonbauteile nach DIN 1045-2/2/ behandelt. Zwar wird im Unterschied zur Version 1990-1992 nicht
mehr die Beanspruchung des Betonbauteils zur Festlegung von Beanspruchungsklassen verwendet,
aber zumindest wird die Beanspruchbarkeitsklasse fiir die Klassierung der Mortel genutzt.

Eine detaillierte Beschiftigung mit den Priifvorschriften soll an dieser Stelle entfallen Grundsitzlich
ist jedoch anzumerken, dass die Mortel zumindest vor AbreiBpriifungen, vor Festigkeitspriifungen am
Festmorte] und im Zuge der Bestimmungen des QuellmaRes fiir 90 Tage im Wasser gelagert werden.
Eine Feuchte/Trocken-Beanspruchung erfolgt im Zuge der Temperaturwechsel- -Beanspruchung (5 h
45 min Lagerung in Luft bei 60 = 5 °C und 15 Minuten — Beregnung). Diese wird zwar auch mit den
Oberfléchenschutzsystemen durchgefiihrt, im Zuge eines 15-mintitigen Regenereignisses erfolgt bei
filmbildenden Beschichtungssystemen i. d. R. keine signifikante Wasseraufnahme. Zusitzlich werden
Frost-Tau(salz)-Beanspruchungen durchgefiihrt.

4.2.3 Sachkundige Planung

Abschliefend ist zu diesem Abschnitt festzustellen, dass es gem4B der DAfStb-Richtlinie: Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen (Instandsetzungs-Richtlinie) sekundir ist, ob Betone, Mértel oder
Oberflichenschutzsysteme vorliegen. Es geht primér um ein zu schiitzendes bzw. instandzusetzendes
Bauwerk oder Bauteil, im vorliegenden Fall um Klédrbecken. Die Leistungsfihigkeiten der Stoffe und
Systeme und damit auch die Randbedingungen im Zuge der Grundpriifungen miissen dem
sachkundigen Planer bewusst sein, wenn er seiner Aufgabe im Sinne der DAfStb-Richtlinie; Schutz
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und Instandsetzung von Betonbauteilen (Instandsetzungs-Richtlinie) T@il 1, Absatz 3.1 gerecht werden
will. Dort heiBt es:

(1) Mit der Beurteilung und Planung von Schutz- und Instandsetzungsarbeiten muss ein
sachkundiger Planer beauftragt werden, der die erforderlichen besonderen Kenntnisse auf dem
Gebiet von Schutz und Instandsetzung bei Betonbauwerken hat.

(2) Vor der Ausfiihrung sind der Istzustand des Bauteils zu ermitteln und dessen Sollzustand
festzulegen. Dabei stellt der Istzustand die Summe der vorhandenen Eigenschaften und
Beanspruchungen eines Bauwerks oder Bauteils vor Schutz und Instandsetzung dar, soweit
diese zur Ermittlung der Ursache eines Mangels oder Schadens oder zur Festlegung des
Sollzustandes festgestellt und angegeben werden miissen. Der Sollzustand stellt die Summe der
verlangten Gebrauchseigenschaften eines Bauwerks oder Bauteils unter den voraussehbaren
Beanspruchungen nach der Schutz- und Instandsetzungsmafnahme.

(3) Anhand einer Beurteilung des Istzustandes sind die Ursachen von Mdngeln oder Schaden vom
sachkundigen Planer schriftlich anzugeben. Aus den Ermittlungen des Ist- und Sollzustandes ist
das Instandsetzungskonzept zu entwickeln. Auf dieser Basis ist ein Instandsetzungsplan
aufzustellen. :

4.3 Regelwerke fiir den Gewasserschutz
4.3.1 Allgemeines

Der grundsdtzliche Unterschied der in diesem Kapitel aufgefiihrten Regelwerken zu den
vorangegangenen besteht darin, dass nicht der Schutz oder die Instandsetzung der Betonbauteile
priméres Ziel ist, sondern der Schutz des Grundwassers und das Bodens. GemidB § 19g¢ WHG
(Wasserhaushaltsgesetz) miissen Anlagen zum Lagern, Abfiillen, Umschlagen, Herstellen, Behandeln
und Verwenden von wassergefdhrdenden Stoffen so eingebaut, aufgestellt und betrieben werden, dass
eine Verunreinigung der Gewdsser nicht zu besorgen ist (Besorgnisgrundsatz).

Die Regelwerke behandeln wassergefdhrdende Stoffe. In der Einstufung wassergefihrdeter Stoffe auf
der Basis der Verwaltungsvorschrift wassergefahrdeter Stoffe (VwVwS) /13/ wird ausgefiihrt:
..Abwasser ist im Wasserhaushaltsgesetz ausdriicklich von den Vorschriften der Anlagen zum
Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen ausgenommen.

Dennoch muss im Einzelfall abgeschitzt werden, ob Abwasser eines Industriebetriebes nicht auch
aggressiv oder wassergefahrdend ist und entsprechend der bauaufsichtlichen Regelwerke zu verfahren

ist.

Beschichtungsstoffe fir Auffangrdume (mit Beton-, Putz- und Estrichflichen) zur Lagerung von
Heiz6l EL und Dieselkraftstoff sowie ungebrauchten Motoren- und Getriebedlen benétigen ein
allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis. Sie sind in Bauregelliste A, Teil 2 aufgenommen worden,
da sie nach einem anerkannten Priifverfahren sicher beurteilt werden konnen. Diese allgemeinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnisse werden ohne Einschaltung des DIBt von dafiir anerkannten Stellen
erteilt.

Beschichtungssysteme, die als Abdichtungsmittel von Auffangrdumen oder von Flidchen verwendet
~werden, sind als ungeregelte Bauprodukte anzusehen, die einer allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung bediirfen.

In den Bauregellisten finden sich ansonsten nur noch Kleinklaranlagen und diverse Abscheider, da die
wesentliche Anforderung der Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz nach Bauproduktengesetz
beriihrt wird.
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4.3.2 Zulassungsgrundsitze des DIBt fiir den Schutz von Beton in LAU-Anlagen /14/

Wesentlich #lter als die Richtlinie des DAfStb /1/ sind die Bau- und Priifgrundsétze (BPG) fiir den
Gewisserschutz des DIBt. Sie wurden erarbeitet, da es seinerzeit auf diesem Gebiet keine allgemein
giiltigen Normen gab, wohl aber viele verfahrenstechnische Anlagen, in denen mit
umweltgefihrdenden Stoffen umgegangen wurde. Der alte Name ,,Bau- und Priifgrundsitze” wurde
durch den Namen ,,Zulassungsgrundsitze* ersetzt, giiltig ist die Fassung vom September 2000.

Im Zusammenhang mit Betonbeschichtungen in LAU-Anlagen interessieren

e die Zulassungsgrundsitze: Beschichtungssysteme fiir Beton in LAU-Anlagen, Beschichtungs-
systeme fiir Auffangwannen, Auffangridumen und Flichen aus Beton in Anlagen zum Lagern,
Abfiillen und Umschlagen wassergefdhrdender Fliissigkeiten /14/

Die Zulassungsgrundsitze gelten sowoh! fiir Stoffe in neuen als auch schon vorhandenen alten oder zu
sanierenden Auffangwannen und -riumen. Es werden ,Einfache Beschichtungen® bis zu 1 mm
Gesamttrockenschichtdicke und ,Beschichtungssysteme®, die aus unterschiedlichen Schichten
aufgebaut sind, mit mehr als 1 mm Gesamttrockenschichtdicke unterschieden.

In den Zulassungsgrundsétzen sind Anforderungen und Priifvorschriften bzgl.:

e Haftung

e Rissiiberbriickung

Undurchlédssigkeit und Bestindigkeit gegen Lagerfliissigkeiten
Alterungsbestindigkeit

Brandverhalten

Ableitung elektrischer Aufladungen

Witterungsbesténdigkeit

Verbrauch und Schichtdicke und

e Befahrbarkeit

enthalten.
4.3.3 DIN 28 052 /10/

Zu Beginn der Arbeiten an den Teilen der Norm DIN 28 052 /10/ war man in dem zustindigen
Ausschuss der Meinung, dass bei Fertigstellung der Normenreihe die Bau- und Priifgrundsitze des
DIBt /14/ zuriickgezogen werden. Dies konnte aus formalen Griinden bislang jedoch nicht erfolgen.

Das Ubergangsprozedere wird z. Z. diskutiert. Die Norm besteht aus 6 Teilen:

Teil 1 - Begriffe und Auswahlkriterien

Teil 2 - Anforderungen an den Untergrund

Teil 3 - Beschichtungen mit organischen Bindemitteln
Teil 4 - Auskleidungen

Teil 5 - Oberfldchenschutzart - Kombinierte Beldge
Teil 6 - Eignungsnachweis und Priifungen.

Die Teile 1 bis 5 liegen bereits seit mehreren Jahren als Norm vor. Der Teil 6 ,,Eignungsnachweis und
Priifungen® liegt ebenfalls seit 1999 als Norm vor. Ubertragen auf die Systematik der ZTV, beinhaltet
dieser Teil 6 die Technischen Lieferbedingungen (Anforderungen) und Technischen Priifvorschriften
fiir die in den Teilen 3 (Beschichtungen), 4 (Auskleidungen) und 5 (kombinierte Belédge) aufgefiihrten
Stoffe.

Die Grundlage fiir diesen Teil sind die ehemaligen BPG des DIBt. Der Einsatzbereich wird auf den
gesamten Bereich des Betonschutzes in verfahrenstechnischen Anlagen erweitert.
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Im Teil 1 der Normenreihe wird, wie iiblich, Anwendungsbereich und Zweck der Norm beschrieben.
Zum Anwendungsbereich heif3t es

Diese Norm ist anzuwenden, wenn Bauteile aus Beton in Anlagen zum Umgang mit aggressiven
und/oder wassergefiihrdenden Stoffen mit einem Oberfliichenschutz zu versehen sind.

Mit der o.g. Definition werden kommunale Kléranlagen somit von der Normenreihe nicht erfasst.
Weiter wird ausgefiihrt:

Der Oberflichenschutz dient zum Erreichen einer oder mehrerer der aufgefiihrten Zielsetzungen:
- Schutz des Bauwerks vor der schidlichen Einwirkung durch aggressive Stoffe

- Schutz der Gewdisser vor Verunreinigung durch wassergefihrdende Stoffe

- Schutz des Fiillgutes vor Verunreinigung durch losliche Bestandteile im Beton

- Erzielung besonderer technischer Oberflicheneigenschaften

Drei unterschiedliche Oberfldchenschutzarten bzw. -systeme werden unterschieden:
e Beschichtungen '

¢ Auskleidungen und

e kombinierte Belédge.

Bei den Beschichtungen wird differenziert in:

e Imprignierungen, Versiegelungen und Diinnbeschichtungen (Schichtdicke bis 1 mm)
Dickbeschichtungen (Schichtdicke 1 bis 5 mm)

Faserverstirkte Beschichtungen (Laminate; Schichtdicke 2 bis 6 mm)
Kunstharzestriche (Schichtdicke > 5 mm)

Gussasphaltestriche (Schichtdicke > 20 mm)

Kombinationen.

Bei der Auswahl eines Schutzsystems ist die Kenntnis der einwirkenden Stoffe unerlisslich. Es muss
eine Zuordnung des einwirkenden Stoffes in die Liste von 27 Priiffliissigkeiten erfolgen.

Zusitzlich werden sémtliche Beanspruchungen nach Stufen eingeteilt:
* Artund Hdufigkeit der Fliissigkeitsbeanspruchung (Stufe 0 bis 6)
Temperatur (Aggressivitit des Produktes, Warmespannungen)
Temperaturwechsel (Stufe 0 bis 5)

Lasten (Stufe O bis Stufe 6)

Witterungsbeanspruchung (Stufe 0 bis 2).

Aus diesem Beanspruchungskollektiv folgt das Beanspruchungsprofil fiir den Oberflichenschutz.

4.4  ZTV-WLB 219 /11/

Aus Griinden der Vollstindigkeit muss an dieser Stelle noch auf die Zusitzlichen Technischen
Vertragsbedingungen - Wasserbau (ZTV-W) fiir Schutz und Instandsetzung der Betonbauteile von
Wasserbauwerken (Leistungsbereich 219) hingewiesen werden. Dort wurde schon vor mehr als 10
Jahren bemerkt, dass die damals vorliegenden Regelwerke des BMVBW (ZTV-SIB 90) und DAfStb-
Richtlinie (Ausgabe 1990-92) fiir die Interessen der Wasserbauwerke nicht ausreichten.

Zum Anwendungsbereich wird ausgefiihrt, dass das Regelwerk /11/ fiir Mafinahmen zum Schutz und
zur Instandsetzung von unbewehrten und bewehrten Wasserbauwerken aus Beton einschlieBlich deren
Nebenanlagen, z.B. Schleusen, Stauanlagen, Sperrwerke, Schopfwerke, Diiker, Durchlisse,
Hafenbauten, Uferwinde gilt, sofern nichts anderes vereinbart wurde. Es ist offensichtlich, dass viele
der Bauwerke im SiiBwasserbereich einer #hnlichen Beanspruchung unterliegen, wie Bauwerke im
Bereich von Kldranlagen.
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Sémtliche Bauteile werden in /11/ den Expositionsklassen nach DIN 1045-2 /2/ zugeordnet und sogar
hinsichtlich Wasserbeaufschlagung bzw. riickseitiger Durchfeuchtung zusétzliche Expositionsklassen
formuliert.

Als mdgliche MaBBnahmen fiir Schutz- und Instandsetzung gemif ZTV-W LB 219 werden genannt:
1. Ersatz von Teilquerschnitten oder Ergénzung von Querschnitten mit Mortel oder Beton

2. Ausfiillen &rtlich begrenzter Fehlstellen mit Mortel oder Beton

3. GrofBfldachiger Auftrag von Mortel oder Beton

4. Grofiflichiger Auftrag von Oberflichenschutzsystemen

Folgende Planungsgrundsétze sind nach /11/ zu beriicksichtigen:

- Die gewdhliten Schutz- und Instandsetzungssysteme miissen gegeniiber den Beanspruchungen aus
den gegebenen Expositionsklassen hinreichend dauerhaft sein.

- Bei flichiger Applikation von Schutz- und Instandsetzungssystemen kann sich wdhrend der
Nutzungsdauer im Altbeton unter bzw. hinter dem Schutz- und Instandsetzungssystem
beispielsweise aufgrund riickwdrtiger  Durchfeuchtung oder unterschiedlichem
Wasserdampfdiffusionsverhalten von Altbeton und Schutz- und Instandsetzungssystem ein
erhohter Wassersdittigungsgrad einstellen.

- Eine fldchige Applikation von Schutz- und Instandsetzungssystemen, deren Verbundwirkung mit
dem Betonuntergrund auf Adhdsion beruht, ist nur zuldssig, wenn deren Festigkeits- und
Verformungseigenschaften mit denen des Altbetons vertrdglich sind und erhihte
Wassersdttigungsgrade im Altbeton in Verbindung mit Frosteinwirkung nicht zu einer
Beeintrdchtigung des Verbundes bzw. zu Gefiigestorungen im Altbeton fiihren.

- Im Altbeton bereits vorhandene Risse konnen durch Applikation eines unbewehrten
Betonersatzsystems nicht zielsicher iiberbriickt werden. Hier sind ggf. Sonderlosungen zu
erarbeiten. :

- Schutz- und Instandsetzungsmafinahmen zur Sicherung, Herstellung oder Wiederherstellung des
Korrosionsschutzes der Bewehrung miissen auf Instandsetzungsprinzip R (Korrosionsschutz durch
Wiederherstellung des alkalischen Milieus) und den daraus abgeleiteten Grundsatzldsungen
gemdfs RL SIB Teil I basieren. Bei Grundsatzlosung R gelten fiir die Betondeckung nach der
Instandsetzung die Anforderungen gemdfl Abschnirt 1.3.2.

- Ldsst sich in Einzelfiillen eine ausreichend dicke und dichte Betondeckung gemdf; Abschnitt 1.3.2
nicht herstellen, diirfen Instandsetzungsprinzip C (Korrosionsschutz durch Beschichtung der
Bewehrung) und die daraus abgeleiteten Mafsnahmen gemdfs RL SIB angewendet werden. Bei
Anwendung des Instandsetzungsprinzips C sind nur Betonersatzsysteme gemdf3 Abschnitt 5 und 6
zuldssig. Bei chloridinduzierter Bewehrungskorrosion ist eine lokale Betoninstandsetzung nur in
begriindeten Ausnahmefillen zuldssig.

- Die Verwendung von Oberflichenschutzsystemen (OS) ist nicht vorzusehen fiir Bauteile unter
Wasser oder in der Wasserwechselzone und fiir Bauteile, bei denen sich der Wasserhaushalt nach
Applikation des Oberflichenschutzsystems nachteilig verdndert.

In sehr weiten Teilen wird den Vorgaben der DAfStb-Richtlinie /1/ gefolgt. Hinsichtlich der
Oberflichenschutzsysteme erfolgt eine Beschrinkung auf die Systeme OS 1, OS 4, OS 5 und OS 11,
jedoch mit der Einschréinkung, dass der Mittelwert der Abreififestigkeit der Betonuntergriinde
grundsitzlich mindestens 1,3 N/mm? betrigt. SPCC und PCC-Systeme miissen zusitzliche Priifungen
ablegen, z. B. hinsichtlich der Dauerhaftigkeit bei Wasserwechselbeanspruchung . '
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5 Zusammenfassung

Die Sichtung der Regelwerke vor dem Hintergrund des Schutzes und der Instandsetzung von
Kldranlagen hat deutlich gezeigt, dass fiir viele Anwendungsfille das in Deutschland iibliche
»>chubladendenken‘ nicht moglich ist. Eine Vielzahl von Belastungen (Temperaturgradienten oder —
wechsel bei nicht eingeerdeten Bauwerken; langandauernde ggf. beidseitige Wasserbeaufschlagung,
zahlreiche Nass-/Trocken-wechsel) werden im Zuge der tiblichen Grundpriifungen nicht simuliert.

Der sachkundige Planer ist in hohem MaBe gefordert. Er sollte sich im Vorfeld der Ausschreibung
einer MaBnahme zum Schutz- oder der Instandsetzung eines Klidrbeckens nicht nur aus den Systemen,
die nach der DAfStb-Richtline gepriift sind und ein giiltiges allgemeines bauaufsichtliches
Priifzeugnis (abP) besitzen, auswihlen, sondern sich die wirklich auf das instandgesetzte Bauteil
zukommenden Beanspruchungen vor Augen fithren und diese mit den gepriiften Eigenschaften
vergleichen. Die Anwendung auBerhalb der in den Regelwerken beschriebenen Anwendungsbereiche
bzw. bei dariiber hinaus gehenden Beanspruchungen kann keine Aussage iber dauerhafte
Funktionalitit erfolgen. Ggf. sollten gezielte Zusatzuntersuchungen im Sinne von Eignungspriifungen
vorgenommen werden.

Dieses Konzept wird im Teil 9 der ENV 1504 /15/ hinsichtlich jeder SIB-MafBnahme verfolgt. Auch
hier hat der ,,designer nach Feststellung des Ist-Zustandes und Festlegung des Sollzustandes fiir seine
konkrete Aufgabe das Prinzip und die Methode der Manahme auszuwhlen. Die anderen Teile der
Normenreihe EN 1504 stellen die Produkte, die er verwenden kann, zur Verfiigung. Nach lingeren
Diskussionen im deutschen Spiegelausschuss NABau AA 07.06.00 wurde jedoch beschlossen, -
nationale Anwendungsdokumente zu erarbeiten, die eine Beibehaltung des deutschen Systems (die
DAIfStb-Richtlinie ist als technische Spezifikation eingefiihrt) ermdglichen sollen, auch wenn die
Bauprodukte nach EN 1504 in Verkehr gebracht werden. Damit wird der derzeitige Zustand
hinsichtlich der Klassierung zunichst festgeschrieben.

Natiirlich sind wir daran interessiert, dass polymere oder polymermodifizierte Werkstoffe im
Bauwesen weitere Anwendungsfelder finden. Aber wir werden immer wieder mit Féllen konfrontiert,
bei denen aufgrund von unvollstindiger Planung von Schutz- und Instandsetzungsmafnahmen (nicht
ausreichende Sorgfalt oder Sachkunde) Schiden vorprogrammiert werden und dadurch eine Gruppe
hochwertiger Baustoffe in Verruf gerét.

6 Schlussbemerkung

Im Zuge der miindlichen Prisentation werden abschlieBend, - je nach der noch zur Verfiigung
stehender Zeit - einige Falibeispiele aus dem Polymer Institut vorgestelit.
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bauten®, Der Bundesminister fiir Verkehr, Loseblattsammlung Stand: 2003

Beirat beim Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Einstufung
wassergefihrdeter Stoffe auf der Basis der Verwaltungsvorschrift wassergefihrdeter Stoffe
(VwVwS) vom 17.05.1999

Deutsches Institut fiir Bautechnik: Zulassungsgrundsétze: Beschichtungssysteme fiir Beton in
LAU-Anlagen, Beschichtungssysteme fiir Auffangwannen, Auffangrdumen und Flichen aus
Beton in Anlagen zum Lagern, Abfiillen und Umschlagen wassergefahrdender Fliissigkeiten;
September 2000

DIN V ENV 1504 Teil 9 03.01 Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung
von Betontragwerken. Definitionen, Anforderungen, Qualitéitsiiberwachung und Beurteilung
der Konformitit; Allgemeine Prinzipien fiir die Anwendung von Produkten und Systemen.

DAfStb-Richtlinie: Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie) — Entwﬁrf
Februar 2003





