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Beschichtung von Parkhausern und Tiefgaragen - Befahrene Flachen unter Berlicksichtigung
von DIN 1045, DAfStb-Heft 525 und RILI SIB

Dipl.-Ing. Claus Flohrer
HOCHTIEF Construction AG , Abteilung TEB, Morfelden-Walldorf

1 Einleitung

Befahrene horizontale Betonbauteile mit Rissbildung und Chloridbeaufschlagung von oben sind
Bauteile, die mit der scharfsten Beanspruchung hinsichtlich Bewehrungskorrosion einzustufen
sind.

In DIN 1045-2001 /1/ wird der starken Beanspruchung durch die Einstufung in die
entsprechenden Expositionsklassen Rechnung getragen. Zusatzlich zu den MaRhahmen zur
Sicherstellung der Betongute und der Betondeckung werden MaRnahmen gefordert, die ein
Eindringen von Chloriden in den Beton bis an die Bewehrung verhindern. Die Beschichtung von
wasserundurchlassigen Betonbauteilen erfordert wegen der speziellen Eigenschaften von
derartig beanspruchten Bauteilen insbesondere Kenntnisse Uiber Transportmechanismen der
Feuchtigkeit sowie deren Folgen fur den Aufbau weiterer Schichten auf den Oberflachen.

In einem Merkblatt des Deutschen Beton- und Bautechnik-Vereins E.V. /2/ sollen innerhalb der
Empfehlungen fur die Planung und Ausfiihrung von Parkhausern und Tiefgaragen auch
Empfehlungen fir die Abdichtung und den Schutz der befahrenen Flachen enthalten sein.

2 Beanspruchung

Die Geschol’decken von Parkhausern und Tiefgaragen sind Bauteile mit Rissbildung und
Chloridbeaufschlagung von oben und sind somit mit der scharfsten Beanspruchung hinsichtlich
Bewehrungskorrosion einzustufen. Bodenplatten derartiger Geb&aude werden gleichermalien
beansprucht, jedoch fehlt die temperaturbedingte Wechselbeanspruchung, die zu einer
sténdigen Rissweitenanderung fuhrt. Bodenplatten jedoch sind haufig Bestandteil von
wasserundurchlassigen Betonkonstruktionen und sind deshalb bezuglich mdglicher
OberflachenschutzmalRnahmen besonders zu beurteilen.

Durchlaufende Bauteile mit Rissen, die tiefer reichen als die obere Bewehrungslage sind
besonders kritisch einzustufen, da im Bereich der Risse eine rasche Depassivierung der
Bewehrung auftritt und als Folge eine Makrokorrosionselementbildung mit extremen
Korrosionsgeschwindigkeiten zu rechnen ist.

Far die Chloridbeaufschlagung ist das Tausalz, das durch Fahrzeuge in Tiefgaragen und
Parkdecks eingeschleppt werden kann, hinreichend.

Neben dem Risiko der Bewehrungskorrosion sind bei Geschossdecken von Tiefgaragen oder
Parkhausern auch Nutzungseinschrankungen zu erwarten, da das durch die Risse tropfende
Wasser die darunter parkenden Fahrzeuge beschadigt.

Zu berucksichtigen ist weiterhin die mechanische Beanspruchung durch die Fahrzeuge.
Insbesondere bei hoch frequentierten 6ffentlichen Tiefgaragen sind in Kurvenbereichen und am
Ubergang von den Rampen zu den Fahrflachen hohe mechanische Einwirkungen durch Flieh-.
Brems- und Anfahrkréafte wirksam.

3 Einstufung in Expositionsklassen

Die angemessene Dauerhaftigkeit des Tragwerks gilt als sichergestellt, wenn neben
Anforderungen aus dem Nachweisen in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit konstruktive Regeln nach DIN 1045 - 1 erfillt sind, sowie Anforderungen
an die Zusammensetzung und die Eigenschaften des Betons, die Einstufung in die
Expositionsklassen, und die Betondeckung erfillt sind. Dabei wird ausdrucklich vorausgesetzt,
dass der Beton ordnungsgeman eingebracht, verdichtet und nachbehandelt wird sowie eine
angemessene Instandhaltung erfolgt.
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In DIN 1045-2001 wird der starken Beanspruchung durch die Einstufung in die entsprechenden
Expositionsklassen Rechnung getragen.

Nach DIN 1045 ist die Anforderung nach einem angemessenen dauerhaften Tragwerk erfillt,
wenn dieses wahrend der vorgesehenen Nutzungsdauer seine Funktion hinsichtlich der
Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit, ohne wesentlichen Verlust der
Nutzungseigenschaften, bei einem angemessene Instandsetzungsaufwand erftillt.

Direkt befahrene, mit Taumitteln beaufschlagte Betonflaichen sind wegen der Gefahr der
Bewehrungskorrosion, ausgeldst durch Chloride und der wechselnd nass und trockenen
Umgebungsbedingungen in die Expositionsklasse XD3 einzustufen.

XD3 erfordert nach Tabelle F2.1, DIN 1045-2 eine Mindestbetonfestigkeitsklasse C35/45 sowie
einen Wasser-Zement-Wert = 0,45.

Nach Tabelle 4 DIN 1045 - 1 ist zum Schutz gegen Korrosion fiir derart beanspruchte Bauteile
eine Mindestbetondeckung c,,;, von 40 mm, ein VorhaltemaR von 15 mm und damit ein
NennmaR der Betondeckung c,,, von 55 mm erforderlich.

Aus DIN 1045 - 1 Tabelle 3, FulRnote b (Bild 1) ist ersichtlich, dass die beiden Mainahmen
alleine noch keine ausreichende Sicherstellung der Dauerhaftigkeit ergeben, weshalb fir eine

Ausfiihrung direkt befahrener Decken von Parkdecks und Tiefgaragen zuséatzliche Mainahmen
erforderlich sind.

3 Bewehrungskorrosion, ausgeldst durch Chloride, ausgenommen Meerwasser
. Bauteile im Sprithnebelbereich von Verkehrs- C30/37¢
XD1 Mafige Feuchte N -
g flachen; Einzelgaragen LC30/33
Schwimmbecken und Solebader; Bauteile, die
' : C35/45¢
XD2 :\laslf , selten chloridhaltigen Industriewéssern ausgesetzt
rocken sind LC35/38
Bauteile im Spritzwasserbereich von taumittel- C35/45¢
XD3 W?jcthse:(nd nass behandelten Strallen; direkt befahrene Park-
und trocken decks b LC35/38

2 Die Feuchteangaben beziehen sich auf den Zustand innerhalb der Betondeckung der Bewehrung. Im Allgemei-
nen kann angenommen werden, dass die Bedingungen in der Betondeckung den Umgebungsbedingungen des
Bauteils entsprechen. Dies braucht nicht der Fall zu sein, wenn sich zwischen dem Beton und seiner Umge-

ng eine Spe hi z 2

[
b Ausfithrung bei direkt befahrenen Parkdecks nur mit zusatzlichen MaRnahmen

¢ Eine Betonfestigkeitsklasse niedriger, sofern aufgrund der zusatzlich zutreffenden Expositionsklasse XF Luft-
porenbeton verwendet wird.

d  Grenzwerte fiir die Expositionsklassen bei chemischem Angriff siehe DIN 206-1 und DIN 1045-2.

Bild 1: Zuordnung von Bauteilen zu Expositionsklassen nach DIN 1045-1

Neben der Erhéhung der Betongtite und der Betondeckung in DIN 1045, Ausgabe 2001
gegenlber der DIN 1045, Ausgabe 1988, wird somit z.B. eine zusatzliche Schutzmallnahme der
Betonoberflache gefordert.

Da eine zusatzliche Schutzmallnahme in Form einer Abdichtung oder Beschichtung eigentlich
die Umgebungsbedingungen von wechselnd trocken und nass auf permanent trocken
verandert und die Chloridbeanspruchung ausschlieflen sollte, sollite angenommen werden,
dass bei einem funktionierenden Abdichtungssystem von den hohen Anforderungen an einen
Beton geméaR XD3 abgewichen werden kann.

In Heft 525 des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton /3/ wird deshalb die Forderung nach
einer zusatzlichen Mafnahme nach DIN 1045 - 1, Tabelle 3 kommentiert.

Demnach ist eine ausreichende zusatzliche MalRnahme z.B. eine rissiiberbriickende
Beschichtung OS11 (nach RILI SIB) bzw. OS F (nach ZTV ING) oder aber ein Asphaltbelag mit
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darunter liegender Abdichtung entsprechend ZTV ING sowie weitere Mdglichkeiten z.B.
Vorspannung, Monitoring o0.A.

Die Anforderungen an die Betonzusammensetzung in DIN 1045 - 2 sind unter Annahme einer
beabsichtigten Nutzungsdauer von 50 Jahren unter tblichen Instandhaltungsbedingungen
festgelegt. Da bei Beschichtungen auf befahrenen Flachen im Allgemeinen von einer
geringeren Lebensdauer der Beschichtung ausgegangen wird, gilt die Einstufung in die
Expositionsklasse XD3 auch bei normalen, beschichteten Parkdecks.

Von der Einstufung in Expositionsklasse XD3 kann im Einzelfall eine Zuordnung in die
Expositionsklasse XD1 erfolgen, sofern die Beschichtungsmafnahme so ausgefuhrt und
instand gehalten wird, dass die Umwelteinflisse dauerhaft vom Bauteil ferngehalten werden.

Dazu ist zur Sicherstellung einer dauerhaften Schutzwirkung der Beschichtungsma3nahme ein
projektbezogener Wartungsplan zu vereinbaren, in dem

?? die Uberprifungshéaufigkeit der Beschichtung

?? die Instandhaltungs- und Instandsetzungsmalnahmen in Abhéngigkeit vom
Uberpriifungsergebnis

?? die Verfahrensweisen und Verantwortlichkeiten festgelegt sind.

Die Wartungsintervalle mussen in jedem Fall an die Dauerhaftigkeit der Schutzmanahme
angepasst werden. Bei entsprechend kurzem Wartungsintervall - Uberpriifung 2 x jahrlich vor
und nach der Frostperiode - und notwendiger Instandsetzung bei Feststellung von Schaden,
kann wegen der kurzen Einwirkungszeiten der Chloride eine Einstufung in die Expositionsklasse
XD1 erfolgen und die Betondeckung der Klasse XD1 um 1 cm vermindert werden.

Somit ergeben sich folgende Anforderungen an die Stahlbetondecke bei einer
BeschichtungsmalRnahme die entsprechend den oben genannten Ausfiihrungen
regelmalig gewartet wird:

?? Expositionsklasse XD1

?? Betonfestigkeitsklasse C30/37,

?? Betondeckung c,,, =30 mm, ?c=15 mm, C.,,, =45 mm

Bei GeschoRdecken, die Frost ausgesetzt sind, ist neben der Einstufung in die
Expositionsklasse XD eine Einstufung in die Expositionsklasse XF zu bertcksichtigen. Werden
dort die gleichen Malnahmen fir Instandhaltung und Wartung, wie oben beschrieben geplant
und ausgefihrt, ist eine Einstufung in die Expositionsklasse XF1 ausreichend. Ohne derartigen
dauerhaften Schutz (also auch bei Beschichtung ohne Wartung) ist bei freier Bewitterung eine
Einstufung in die Expositionsklasse XF4 und bei Uberdachten Flachen eine Einstufung in XF2
erforderlich. Unabhangig davon gilt die Einstufung in die Klasse XD weiterhin.

AuBer einer Beschichtung oder Abdichtung sind auch andere zusatzliche MaRnahmen maoglich,
wenn deren Gleichwertigkeit hinsichtlich des dauerhaften Schutzes gegen
Bewehrungskorrosion im Einzelfall nachgewiesen ist.

Bei direkt befahrenen Stahlbetonbodenplatten gelten die gleichen Dauerhaftigkeitskriterien.

4 Bemessungsgrundsatze von wasserundurchlassigen Betonkonstruktionen

Fir die Bemessung wasserundurchlassiger Betonkonstruktionen kdnnen 3 unterschiedliche
Ansatze zugrunde gelegt werden /4/.

a) Festlegung von Trennrissbreiten, die abhangig von der Beanspruchungsklasse die
Anforderungen erfillen; unter wirklichkeitsnaher Berticksichtigung aller auftretenden
Spannungen wird die Bewehrung derart bemessen, dass die Rissbreite so klein bleibt (i.A.
0,1-0,2 mm), dass vor Beginn der Nutzung (oder Aufbau weiterer Schichten) die Risse
durch Selbstheilung abgedichtet sind.
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b) Vermeidung von Trennrissen durch Festlegung von konstruktiven, und
ausfuhrungstechnischen Malnahmen; die Bewehrung wird dann vorwiegend unter
Beriicksichtigung der Dauerhaftigkeit und der Lasteinwirkung bemessen

c) Festlegung von Trennrissbreiten, die in Kombination mit im Entwurf vorgesehenen
DichtmalRnahmen die Anforderungen erfillen. Die Mindestanforderungen an die
rechnerische Rissbreite nach DIN 1045-1 sind einzuhalten.

Spannungen aus dulleren Lasten ergeben lastabhéngige Verformungen, die i.A. zu Biege- oder
Schubrissen fiihren. WU-Bauteile sind so zu bemessen, dass bei Entstehung derartiger
Biegerisse eine Mindestdicke der rechnerischen Druckzone von min x =30 mm und = 1,5 x
Diax (GrofRtdurchmesser der Gesteinskdrnung) verbleibt.

Die Wasserdurchlassigkeit wird jedoch wesentlich starker durch lastunabhéngige Verformungen
aus Temperatur und Schwinden beeinflusst, aus denen, bei Behinderung der Verformungen
zentrische Zwangspannungen, Biegezwangspannungen oder Eigenspannungen entstehen.
Folge derartiger Spannungen kdnnen Trenn-, Biege- oder Schalenrisse sein. Trennrisse sind
I.A. immer wasserfiihrend, die Dauer des Wasserdurchtritts h&ngt von der Rissbreite und den
Moglichkeiten fir eine Selbstheilung ab.

5 Transportmechanismen der Feuchtigkeit
Die Anforderung beziglich der Nutzung von Weillen Wannen ist in /4/ in Abhangigkeit der
Nutzungsklasse beschrieben.

Zur Festlegung der zu erreichenden Wasserundurchléssigkeit des Betons ist es wichtig,
Transportmechanismen der Feuchtigkeit in Beton zu kennen, da der Feuchtetransport bei einer
weilBen Wanne nicht durch eine Hautabdichtung unterbunden wird.

Fur den Feuchtetransport gelten folgende Mechanismen:

?? Wasserdurchtritt durch Risse, insbesondere Trennrisse, sowie lokale Schwachstellen

?? Transport von Wasser durch die Kapillarporen

?? Transport von Wasserdampf durch das Porengefiige infolge Diffusion

?? Permeation/laminare Stromung aufgrund des Druckgefélles
Ein Betonbaukdrper gilt nach bisherigen Vorstellungen dann als wasserundurchlassig, wenn
(als Folge der genannten Transportvorgange),

?? die zur Luftseite kann hin transportierte Feuchtigkeitsmenge so klein bleibt, dass sie dort

von der umgebenden Luft aufgenommen werden kann
?? eine vorgegebene Leckrate nicht tberschritten wird (z.B. bei Becken oder Behéltern)

?? durch Risse eindringendes Wasser durch planmaRige Injektion oder durch den
Selbstheilungseffekt gestoppt oder verhindert wird

Als Vorteil der weillen Wanne gegenuber der Hautabdichtung wird besonders hervorgehoben,
dass nicht vermeidbare kleinere Undichtigkeiten aus spater durchtretendem Wasser sowie aus
der Bauausfiihrung durch nachtragliche DichtmalRhahmen beseitigt werden kénnen. Dazu ist
jedoch erforderlich, dass die Oberflachen der Bauteile kontrollierbar und zugéanglich bleiben.

5.1 Wassertransport durch Risse und lokale Schwachstellen

Der Wassertransport durch Risse in Betonbauteilen soll nach Empfehlung einiger Autoren
bevorzugt durch Verwendung rissbreitensteuernder Bewehrung unterbunden werden. Dazu
wird empfohlen, eine Rissbreite von 0,1 bis 0,20 mm der Bemessung zugrunde zu legen, um
den Selbstheilungseffekt zu nutzen. Durch Eindringen von Feinstteilen in den Riss sowie eine
oberflachige Versinterung des Risses durch Reaktion des CO, aus der Luft mit dem im Riss
ausgelaugten Calciumhydroxids des Betons soll sich der Riss nach kurzer Zeit des
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Wasserdurchtritts verschlieBen. Voraussetzung fur die Selbstheilung der Risse sind geringe
FlieRgeschwindigkeiten des Wassers, ausreichend Calciumhydroxid sowie abgeschlossene
Rissbewegungen.

Erfahrungen aus der praktischen Umsetzung derartiger Konzepte zeigen, dass die geplante
Selbstheilung nach kurzer Zeit nicht oder nur selten eintritt. Ursache dafir sind insbesondere
Bewegungen der Rissufer, da zu dem friihen Zeitpunkt weder temperatur- noch
schwindbedingte Verformungen des Betons abgeschlossen sind.

Sind Risse nicht zu vermeiden, ist ein Konzept, bei dem planmaRig breitere Risse zugelassen
und diese spéater durch Injektion abgedichtet werden wirtschaftlicher und fuhrt zum gleichen
Ergebnis. Die Breite der Risse ist dann insbesondere unter Berlicksichtigung der
Dauerhaftigkeit der Bauteile zu planen und wird im Regelfall bei 0,25 bis 0,3 mm liegen.

Risse sind solange unkritisch, sofern sie vor der endgltigen Nutzung bzw. dem Aufbringen
weiterer Schichten aufgetreten sind und moglichst ihre Rissbreite nur geringfligig andern.

Eine weitere unabdingbare Voraussetzung ist, dass die Beanspruchung durch das driickende
Wasser (mdglichst mit dem Bemessungswasserstand) zum Zeitpunkt des Nutzungsbeginns
bzw. dem Aufbringen weiterer Schichten vorhanden ist. Nur dann sind die wasserfihrenden
Risse erst vollstandig zu erkennen und kénnen planmagig abgedichtet werden.

Diese Voraussetzung ist in der Praxis nur selten gegeben. Haufig werden weille Wannen
vorsorglich fur spater méglicherweise auftretendes driickendes Wasser geplant. Ebenso haufig
ist wahrend der Bauphase das Grundwasser abgesenkt und somit die Wasserbelastung nicht
vorhanden, dennoch werden weitere Schichten (Estriche, Belage usw.) auf die Bodenplatten
bereits aufgebaut.

Besonders kritisch sind planmagige Belastungsschichten auf wasserundurchlassigen
Bodenplatten zur Herstellung der Auftriebsicherheit der Geb&aude einzuschatzen, weil diese
Schichten zwingend vor der Wasserbelastung aufgebracht werden missen und somit die
Wasserundurchlassigkeit der Bodenplatten zu keinem Zeitpunkt geprift werden kann.

Neben dem Auftreten von Rissen infolge Friilhzwang (durch abflieBende Hydratationswéarme,
chemisches Schwinden) sind insbesondere Risse oder Rissweitendnderungen aus Spatzwang
oder Setzungen zu berticksichtigen, die haufig zu Wasserdurchtritten bei bereits genutzten
Wasserundurchlassigen Bauwerken fuhren. Eine Abdichtung derartiger Risse erfordert
zwangslaufig die Zuganglichkeit der Oberflachen der wasserundurchlassigen Betonbauteile
auch wahrend der Nutzung.

Neben dem Wassertransport durch Risse ist auch ein Wassertransport durch Schwachstellen
(z.B. Verdichtungsfehler, Kiesnester) oder entlang von Fugeneinlagen (Fugenb&andern) nicht
vollig auszuschlieBen. Vorteil ist, dass diese Fehlstellen friihzeitig, das heifl’t bei geringster
Wasserbelastung erkannt werden kénnen. Voraussetzung fur das Erkennen derartiger
Fehlstellen ist jedoch, dass eine aullere Wasserbelastung vorhanden ist.

5.2 Kapillarer Wassertransport, Wassertransport durch Diffusion und Permeation

Durch kapillaren Wassertransport, Permeation und Diffusion kdnnen geringfugige
Wassermengen durch die WeiRe Wanne dringen. Eine Abschatzung der durchdringenden
Feuchtigkeit kann (z.B. nach /5/) durch Q; = 1/d x (Q« + Qp + Qp) [g/m?x d] vorgenommen
werden. Maltgebend dafir sollen Diffusionsvorgdnge sein, die auch durch einen
wasserundurchlassigen Beton nicht unterbunden werden kdnnen, sowie laminare Stromung
und ein Einfluss aus dem Kapillartransport. Deshalb sind insbesondere fiir die Beurteilung der
Qualitat (Erfullung der Forderungen) einer WU-Konstruktion die klimatischen Bedingungen auf
der trockenen Seite der weilen Wanne zu bewerten.

Neuere Untersuchungen zeigen jedoch /6/, dass offensichtlich folgende Zusammenhange
gelten:

?? Der kapillare Wassertransport sowie eine auBere Druckwasserbelastung fiihren dazu,
dass die dem Wasser zugewandte Randzone des Betons bis zu einer Dicke von ca. 10
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cm kapillar wassergesattigt ist, vorausgesetzt der Beton erflillt die Eigenschaften eines
WU-Betons (w/z<<0,6, besser 0,55)

?? Die obere Randzone des Betons bei zunachst freier Verdunstungsmoglichkeit des
Uberschusswassers bis zu ihrer Ausgleichsfeuchte austrocknet und anschlieRend auch
dann kein Wasserdampf nach innen dringt, wenn der Diffusionsstrom nach innen
gerichtet ist und die Bauteildicke gréRer als die Dicke der kapillar geséattigten Schicht plus
die Dicke der Verdunstungszone ist.

?? Eine mittlere Zone mit verbleibendem Wasseriberschuss, jedoch ohne vollstandige
Wasserséattigung entsteht, wenn der Diffusionsstrom nach innen gerichtet ist und die
Bauteildicke groRer als die Dicke der kapillar gesattigten Schicht plus die Dicke der
Verdunstungszone ist.

?? Eine diffusionsdichte Beschichtung verhindert auch das Verdunsten des freien Wassers
an der Betonoberflache und reduziert die hygrisch bedingten Zugspannungen in der
oberen Betonrandzone. Ein Abldsen der Beschichtung aufgrund der behinderten Diffusion
kann nicht erfolgen, da der auf die Beschichtung riickwartig einwirkende Partialdruck weit
unter der Ublichen Haftzugfestigkeit einer Beschichtung liegt.

Die genannten Grenzwerte hangen selbstverstandlich in geringem Male von der Betonqualitat,
der Nachbehandlung und den Umgebungsbedingungen ab. Die Ursache fiur die gegenuber
theoretischen Ansatzen deutlich reduzierte Wasserdampfdiffusion ist mit dem dauerhaft
feuchten Kernbeton zu erklaren, der den Wasserdampftransport nennenswert bremst.

Der Austrocknungsbereich entsteht durch das Ausdiffundieren des Uberschusswassers aus
den Kapillarporen des Betons im oberen Randbereich, zundchst durch Kapillartransport und
Diffusion, spater nur durch Diffusion. Diese Austrocknung findet jedoch nicht nur bei Weillen
Wannen sondern bei jedem Betonbauteil statt. Deshalb ist auch bei Schwarzen Wannen diese
Austrocknung der oberflachennahen Randbereiche des Betons wirksam, und somit bei einer
hochwertigen Nutzung zu beriicksichtigen.

6 Konsequenzen bei Ausfiihrung von Beschichtungen auf wasserundurchlassigen
Betonbauteilen /7/

Aus den 0.g. Zusammenhangen ist erkennbar, dass ein Wassertransport durch Risse oder
Fehlstellen nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden kann.

Bei WeiRen Wannen mit untergeordneter Nutzung, wie z.B. als Tiefgaragen oder Kellerraume
kann ein wahrend der Nutzung auftretender Wassereintritt hingenommen werden, wenn die
Oberflachen direkt zuganglich sind und das durchtretende Wasser erkannt und durch Injektion
gestoppt werden kann.

Ein Oberflachenschutzsystem auf einem WU-Bauteil muss deshalb
?? in der Umgebung des Risses gut am Untergrund haften (bei riickwartiger
Feuchteeinwirkung)

?? den Riss in der WU-Konstruktion erkennen lassen um gezielt den Riss verpressen zu
kdnnen.

Schutzsysteme auf Trennlage, z.B. Gussasphalt auf Trennvlies oder auf
Schweillbahnabdichtung sind als befahrene Flachen auf wasserundurchlassigen Bodenplatten
ungeeignet, da Wasserdurchtritte durch Trennrisse nicht erkannt werden kénnen und das
Schutzsystem damit unterlaufig werden kann.
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7 Empfohlene Oberflachenschutzmalinahmen fur direkt befahrene, rissegefahrdete
Parkflachen

Das Merkblatt ,,Parkhduser und Tiefgaragen* des Deutschen Beton- und Bautechnik-Vereins
E.V. /2] ist derzeit im Entwurf, so dass die folgenden Empfehlungen nur den derzeitigen
Diskussionsstand darstellen, jedoch durch praktische Erfahrungen abgesichert sind.

Zwischengeschosse sind gemall den Empfehlungen im Kommentar Heft 525 des Deutschen
Ausschusses flr Stahlbeton mit einem Oberflachenschutzsystem OS11 nach RILI SIB /8/ oder
OSF nach ZTV ING /9/ auszubilden.

Dieses Oberflachenschutzsystem ist in einer Grundprifung geprift und fir die dynamische
Rissuiberbrickung geeignet. Durch Temperaturwechsel und Lastwechsel werden Risse in
derartigen Geschossdecken ihre Rissweiten andern. MalRgebliche Ursache fir die Entstehung
der Risse sind Zwangspannungen, die durch behinderte Verformungen beim Herstellen der
Decken entstehen. Die Risse sind Trennrisse und somit durch die gesamte Deckendicke
wasserfuhrend.

Trennrisse &ndern wegen der Temperaturwechselbeanspruchung Ihre Rissbreite so stark, dass
geringfligig uberbriickende Beschichtungssysteme versagen. Das laut RILI SIB fur
Zwischendecken empfohlene Oberflachenschutzsystem OS13 ist fir derartige
Geschossdecken ungeeignet, da es definitionsgeman nur in der Lage ist, oberflachennahe,
nicht durchgehende Risse bis zu einer statischen Rissweite von 0,2 mm zu Uberbriicken.
Oberflachenschutzsysteme OS11 nach RILI SIB sind sowohl als ein- oder zweischichtige
Systeme maoglich, die beide etwa das gleiche Leistungspotenzial beztglich der
Rissuberbriuckung haben.

Far Zwischendecken werden Oberflachenschutzsysteme OS11 mit einschichtigem Aufbau
empfohlen (OS 11, Aufbau b), da beztiglich der UV-Bestandigkeit nicht die gleichen hohen
Anforderungen wie bei freibewitterten Decks bzw. wie bei Briicken vorhanden sind. Fir
freibewitterten Decks werden zweischichtige OS11 Systeme oder bitumindse Abdichtungen
eingesetzt. OS 13 ist fur Zwischendecken nicht geeignet, da bei Zwischendecken mit
durchgehenden Trennrissen gerechnet werden muss, die von diesem System nicht dauerhaft
uberbriickt werden koénnen.

Der Aufbau eines einschichtigen OS11 Systems ist wie folgt:

Untergrundvorbehandlung durch Kugelstrahlen
?? Grundieren der Oberflache mit einem l6semittelfreien 2-komponentigen Epoxydharz
?? Absandung des frischen Epoxydharz mit einem feuergetrockneten Quarzsand 03/07
?? Rissuberbrickende VerschleiBschicht (Mischung aus Harz und Quarzsand) (HWO)
?? Abstreuen der frischen VerschleiRschicht mit Quarzsand 03/07
?? Kopfversiegelung mit Idsemittelfreien 2-komponentigen Epoxydharz.

PlanmaRig darf deshalb nur der im Priifzeugnis geprtfte Aufbau des Beschichtungssystems
verwendet werden.

Um dem hohen mechanischen Angriff aus dem Fahrverkehr mehr Widerstand
entgegenzusetzen, kann alternativ ein starres Oberflachenschutzsystem OS 8 (oder
gleichwertig) eingesetzt werden, wenn gleichzeitig eine Behandlung der Risse erfolgt. Dies ist
haufig deshalb mdglich, weil die Beschichtungsarbeiten erst kurz vor Fertigstellung des
Gebaudes erfolgen und die Risse zu diesem Zeitpunkt nahezu vollsténdig entstanden sind. Die
Risse sind risstberbrickend durch Bandagen oder risstiberbriickende Beschichtungen zu
behandeln.

Alternativ kann fur Zwischendecken anstelle einer Beschichtung eine Abdichtung in Anlehnung
an ZTV-ING ausgebildet werden. Der Aufbau einer derartigen Abdichtung besteht aus

?? geglatteter Beton
?? bitumindser Voranstrich
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LGIB-Rheinland-Pfalz/Saarland 12. Fachsymposium Betoninstandsetzung 21.04.2004 Seite 8 von 10

?? Polymerbitumenschweil3bahn
?? 1 Lage Gussasphalt d= 30 mm

Bei freibewitterten Flachen wird der Einsatz einer Abdichtung nach ZTV ING, bestehend aus
?? Untergrundvorbehandlung durch Kugelstrahlen
?? Grundierung mit EP-Harz
?? Polymerbitumenschweil3bahn
?? 2 Lagen Gusasphalt
empfohlen.

Alternativ kann ein Oberflachenschutzsystem OS11, 2-schichtig eingebaut werden.

Der Aufbau eines zweischichtigen OS11 Systems ist wie folgt:

Untergrundvorbehandlung durch Kugelstrahlen

Grundieren der Oberflache mit einem I6semittelfreien 2-komponentigen Epoxydharz
Absandung des frischen Epoxydharz mit einem feuergetrockneten Quarzsand 03/07
Schwimmschicht aus reinem Bindemittel (HWO)

Verschleilschicht (Mischung aus Harz und Quarzsand)

Abstreuen der frischen Verschleilschicht mit Quarzsand 03/07

Kopfversiegelung mit Idsemittelfreien 2-komponentigen Epoxydharz.

NN TS T, TN T, S

Auch fur wasserundurchlassige Bodenplatten in Tiefgaragen wird ein Oberflachenschutz
empfohlen. Entsprechend der Einstufung in direkt befahrene Oberflachen gelten fir
Bodenplatten die oben stehenden Ausfiihrungen zur Expositionsklasse gleichermalien.

Dabei ist jedoch zu berticksichtigen, dass wegen der deutlich geringeren temperatur- und
lastbedingten Verformungen ein Bewegen von Rissen langfristig nicht zu erwarten ist und
deshalb der dauerhafte Korrosionsschutz auch durch eine ausreichend dicke und dichte
Betondeckung und die erforderliche Betonguite erreicht werden kann.

Wird die Beschichtung gewartet, kann ebenso wie bei den Decken eine Reduzierung der
Betondeckung und die Einordnung in die Expositionsklasse XD1 vorgenommen werden.

Die haufig gestellte Forderung nach diffusionsoffenen Beschichtungssystemen ist unbegriindet,
da die maRgebliche Beanspruchung nicht durch die Behinderung der Wasserdampfdiffusion
sondern durch die Entstehung osmotischer Blasen gegeben ist.

Diffusionsoffene Oberflachenschutzsysteme weisen keinen ausreichend dauerhaften Schutz
gegenuber den einwirkenden mechanischen Beanspruchungen auf und sind, besonders in
Kurven, meist nach wenigen Jahren abgefahren.

Rissuiberbriickende Beschichtungen sind auf Bodenplatten nicht erforderlich und stellen ein
Risiko dar. Treten nach dem Aufbringen der Beschichtung Risse in der Bodenplatte auf, steht
drickendes Wasser riickseitig an der Beschichtung an und kann zu Ablésungen der
Beschichtung fiihren. Treten derartige wasserfihrende Risse auf, missen sie erkannt werden
und durch abdichtende Injektion geschlossen werden. Zusatzlich steigt das Risiko des
Auftretens osmotischer Blasen mit zunehmender Schichtdicke des Oberflachenschutzsystems.

Als OberflachenschutzmalRnahme auf WU-Bodenplatten kénnen deshalb starre
Beschichtungen eingesetzt werden, die einen hohen Widerstand gegen mechanischen Angriff
bieten.

In der alten RILI SIB (Ausgabe 1990) war das Oberflachenschutzsystem OS 8 als starres,
befahrbares Beschichtungssystem geregelt, das sich in der Praxis seit vielen Jahren als
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bewahrtes System erwiesen hat. Dieses Oberflachenschutzsystem wird auch in Zukunft als
SchutzmaRnahme fiir direkt befahrene Bodenplatten empfohlen.

Der Aufbau eines OS 8 - Systems ist wie folgt:
?? Untergrundvorbehandlung durch Kugelstrahlen
?? Grundierspachtelung aus Epoxydharz-Harz (1MT Harz/1MT Quarzsand)
?? Abstreuen der frischen Grundierspachtelung mit Quarzsand 03/07
?? Kopfversiegelung mit I6semittelfreien 2-komponentigen Epoxydharz

Die Grundierung muss gegen die rickwartige Einwirkung von Feuchtigkeit geprift sein.

OS 8 istin der neuen RILI SIB nicht mehr geregelt, da starre Beschichtungen zukinftig in einer
neuen europaischen Norm enthalten sind. OS 8 gilt dennoch als allgemein anerkannte Regel
der Technik fur die Beschichtung von Bodenplatten und wird auch vom DAfStb als geeignetes
System beschrieben.

Alternativ oder erganzend zu einem Oberflachenschutzsystem kann eine zementgebundener,
epoxydharzverguiteter Verlaufsmortel (ECC) eingesetzt werden, mit dem gleichzeitig groRere
Rautiefen ausgeglichen werden kénnen.

Rampen sind wegen der einwirkenden Brems- und Anfahrkrafte mechanisch besonders hoch
beanspruchte Bauteile. Eine Beschichtung auf Rampen muss diesen Einwirkungen dauerhaft
widerstehen. Als geeignete Beschichtung fir Rampen hat sich das Oberflachenschutzsystem
OS 8 mit einer Gesamtschichtdicke von ca. 2,5 mm bewahrt. Einzelrisse bedirfen einer
zusatzlichen risstiberbriickenden MaRnahme.

Rissuberbriickende Beschichtungen weisen keinen ausreichenden Widerstand gegen den
mechanischen Angriff auf.

8 Instandhaltung und Wartung

Die Dauerhaftigkeit der abdichtenden Wirkung von befahrenen Oberflachenschutzsystemen auf
Parkhaus- und Tiefgaragenflachen ist durch eine angemessene Wartung und Instandhaltung
sicherzustellen.

Werden nach Heft 525 des DAfStb die Betongite und die Betondeckung abgemindert, ist ein
Wartungsintervall von 2-mal jahrlich festgelegt. Fur alle anderen Beschichtungen in Parkhausem
ist insbesondere in den ersten Jahren eine intensive Wartung erforderlich, weil die
temperaturbedingten Formanderungen der Betonbauteile noch mit austrocknungsbedingten
Forméanderungen iiberlagert werden, die zur Entstehung neuer Risse oder zur Offnung
vorhandener Risse fiihren kénnen. Danach sind insbesondere die Flachen regelmalig zu
uberprifen, die einem erhdhten mechanischen Angriff ausgesetzt sind (Fahrspuren, Rampen).

Werden wahrend der regelméaRigen Wartung Schwachstellen erkannt, sind abhangig von der Art
der Schwachstelle Mafnahmen zu planen und umzusetzen, die die Dauerhaftigkeit der
Beschichtung und damit der Tragkonstruktion langfristig sicherstellen.
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