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Zusammenfassung: Die Besonderheiten bei abwasserberithrten Stahlbetonbauteilen erfordern im
Instandsetzungsfall eine detaillierte Bestandsuntersuchung, um ein Instandsetzungskonzept abzustimmen.
Im Folgenden werden die Grundlagen der Bestandsuntersuchung und exemplarisch an einer
Instandsetzung die ausgefiihrten Mafinahmen vorgestellt und hinsichtlich der Dauerhaftigkeit bewertet.
Durch ein optimiertes Konzept und priiftechnische Nachweise mit dem CIF-Test konnte der
Bestandsbeton als tragender Untergrund weitestgehend erhalten bleiben. Die Schutzfunktion gegeniiber
abwasserbedingten Schadstoffen und erhohter Wasserséttigung des Bestandsbetons wird durch einen
hochwertigen, diffusionsoffenen, abwasserbestindigen Feinspritzmortel in geringer Schichtdicke bis zu
20 mm sichergestellt.

1 SCHADIGUNG UND URSACHEN

Nach acht Betriebsjahren wiesen einige offene, abwasserfithrende Bauwerke einer zu untersuchenden
Kldranlage Oberflichenschiden im Beckenkronenbereich und der Wasserwechselzone auf. Die
Schidigung zeigte sich durch millimetertiefe Abplatzungen der oberen Mortelschicht, so dass an einigen
Bauteilen das grobe Zuschlagskorn frei lag (sieche Abb. 1 und 2).
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Abbildung 1: Ansicht der Raumerlaufbahn mit Frost-Tausalz-Schaden



Im Rahmen der Untersuchungen mussten folgende Fragen geklért werden:

—_—

Wie haben sich die Betonfestigkeiten entwickelt?

Inwieweit ist der Korrosionsschutz der Bewehrung gefahrdet?

3. Erfordern die Karbonatisierungstiefe oder seit der Inbetriecbnahme eingedrungene
Fremdstoffe wie Chloride und Sulfate besondere Mafinahmen?

4. Inwieweit ist ein ausreichender Frostwiderstand gegeben?

N

Abbildung 2: Darstellung einer geschidigten Wasser-Wechsel-Zone

Bei der Untersuchung konnten bedeutende flichige Oberflichenschiddigungen nur an Bauteilen der
offenen Bauwerke mit direktem Wasserkontakt festgestellt werden. Hier konnten Bauteile mit
unterschiedlichen Schidigungsklassen direkt nebeneinander gefunden werden. Es wurde ein enger
Zusammenhang zu der eingebauten Betongiite bzw. eingebauten Zementgiite herausgestellt. Zwei
verwendete Betonrezepturen unterschieden sich zwar nicht grundlegend in der Zusammensetzung, jedoch
wurden die Betone von zwei Transportbetonlieferanten geliefert, die Zemente aus unterschiedlichen
Zementwerken verwendeten.

Betonzusammensetzung: CEM III/B 32,5 NW/HS 310 kg/m3; FA 40 kg/m3; w/b 0,49; Gesteinskdrnung
A/B16 Kies/Sand 1880 kg/m3

Die Betongiite wurde vor Ort mittels Ultraschalllaufzeitmessung detailliert je Bauwerk und
Wandabschnitt untersucht. Eine Kalibrierung der ermittelten Ultraschallgeschwindigkeiten wurde anhand
zerstorender Druckpriifungen an entnommenen Bohrkernen vorgenommen. Die Ergebnisse der
Druckpriifung sind in Abb. 3 dargestellt. Ergdnzend wurde angegeben, inwieweit eine
Oberflachenschddigung vorlag. Die ermittelte Druckfestigkeit im Bauwerksalter von ca. 8 Jahren
entspricht bei beiden Betonen einer Betongiite der Festigkeitsklasse B 35. Die Ergebnisse entsprachen
den Werten aus den Giitepriifungen. Bei den Wandabschnitten mit dem Beton der hdoheren
Druckfestigkeit wurde eine zementspezifische Nacherhirtung festgestellt. Bei der Betongiite mit den
geringeren Festigkeiten fand nur eine mifBige Nacherhdrtung statt. AuBenbauteile mit geringen bzw.
keinen Oberflichenschidden erreichten durchgehend hohere Festigkeiten, die sogar einem B 55 geniigen.
Der Beton in den iibrigen Bauwerken entspricht ebenfalls der Betongiite B 35.
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Abbildung 3: Gegeniiberstellung der Druckfestigkeit der zwei ermittelten Betongiiten im Bauwerksalter
von ca. 4 Jahren und sichtbare Oberflichenschiden

An den Wandabschnitten mit der Betongiite der geringeren Druckfestigkeit wurden Ultraschalllaufzeiten
von 3900 bis 4100 m/s gemessen. Vergleichend dazu lagen die Werte der Wandabschnitte mit hoherer
Betonfestigkeit bei 4300 bis 4500 m/s. Es konnte also vor Ort anhand der zerstérungsfreien
Ultraschallmessung eine sichere Einstufung der zwei Betongiiten vorgenommen werden.

Aufgrund der Untersuchungen zum Frostwiderstand mit dem im Wasserbau anerkannten Priifverfahren
CIF-Test' [1,2,3] konnte herausgestellt werden, dass eine der beiden eingesetzten Betone mit der
gepriiften Betongiite B 35 (folgend Betongiite S genannt) keinen ausreichenden Frostwiderstand aufwies
und die andere Betonsorte mit der gepriiften Betongiite B 55 (folgend Betongiite G bezeichnet) einen
miBigen bis hohen Frostwiderstand zeigte. Die Ergebnisse sind in den Abbildungen 9 und 10 in Kapitel 3
vergleichend zu den Ergebnissen der ertiichtigten Bauteile dargestellt. Der damalige Grenzwert des CIF-
Tests fiir einen hohen Frostwiderstand lag bei einem Abfall des relativen dynamischen E-Moduls (kurz
RDM) unter 60 % nach 56 Frost-Tau-Wechseln. In dem neuen BAW-Merkblatt ,,Frostpriifung von
Beton* wird fiir den Neubau ein neuer Grenzwert fiir die Eignungspriifung von Beton nach 28 Frost-Tau-
Wechseln und der Giitepriifung nach 24 Frost-Tau-Wechseln mit einem RDM von 75% vorgeschrieben.

Bei allen wasserberithrten Bauteilen ist naturgemadf die Tiefe der Karbonatisierung oberhalb der
Wasserwechselzone hoher als in der Wasserwechselzone und unterhalb der Wasserwechselzone, wo die
niedrigsten Werte gemessen wurden. Dies war zu erwarten, da bei einer relativen Feuchte von 60-90%
die giinstigsten Randbedingungen fiir eine Karbonatisierung vorliegen und bei stindigem Kontakt mit
Wasser der Prozess zum Stillstand kommt.

! Gepriift nach ZTV-W LB 219: Instandsetzung von Wasserbauwerken. 1998 [5]. Aktuelle Priifvorschrift:
Merkblatt ,,Frostpriifung von Beton* der ZTV-W LB 215: Neubau von Wasserbauwerken. 2004. [6]



w
o

n
()]
|

n
o
|

Karbonatisierungstiefe [mm]
= o

(6]
|

o. WWzZ wwz u. Wwz

Abbildung 4: Vergleich der Karbonatisierungstiefen verschiedener Bauwerke verteilt tiber die Bauteilhohe (WWZ =
Wasserwechselzone, o = oberhalb, u = unterhalb)

Anhand der Untersuchungsergebnisse konnen wieder die zwei Betonqualititen hinsichtlich der
Karbonatisierung unterschieden werden: Bauteile mit geringeren Karbonatisierungstiefen bis 3 mm
unterhalb der Wasser-Wechselzone (Betongiite G) und bis 12 mm oberhalb der Wasserwechselzone und
Bauteile mit erhohter Karbonatisierungstiefe bis zu 25 mm oberhalb der Wasser-Wechselzone (Betongiite
S). Bei der vorgegebenen Betondeckung der ersten Bewehrungslage von 30 mm war im zweiten Fall nur
noch ein geringe Schutzreserve des Betons vorhanden.

Auffillig bei den Betonschidigungen war, dass sich trotz der besseren Betongiite G, die im Bauwerk
Sand- und Fettfang durchgehend eingebaut wurde, an der Beckenkrone und der Ridumerlaufbahn ein
signifikant auffélligeres Schidigungsbild einstellte (siche oben Abb. 2). In diesen luftberiihrten Bereich
war durch Abwitterungen das GrofBtkorn flachig sichtbar. Die Ursache lag in einer zusitzlichen erhohten
Tausalzbelastung durch den Winterbetrieb, wobei die Betongiite G diesen erhohten
Nutzungsanforderungen nicht geniigte.

Bei dem Bauwerk Sand- und Fettfang musste der Bereich der Raumerlaufbahn im Winterdienst mit
Tausalzen bzw. Taumitteln eisfrei gehalten werden. Aus diesem Grund wurden bei diesem Bauwerk im
Vergleich zu anderen untersuchten Bauwerken erhchte Chloridgehalte bezogen auf das Zementgewicht
ermittelt (Abb. 5). Der Aufenbereich der Beckenwand war am stirksten betroffen. Hier lagen in der
Randzone die hochsten gemessenen Werte vor. Die gemessenen Werte in anderen Becken waren i.d.R.
unauffillig bis leicht erhoht und nicht kritisch.
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Abbildung 5: Chloridgehalt (bez. auf den Zement) ermittelt am Sand- und Fettfang (WWWZ, oWWZ, WWZ stehen
fiir unter- und oberhalb sowie in der Wasserwechselzone; Auf3en fiir AuBenseite)

Bei der Untersuchung des Sulfatgehaltes ist eine Grenzwertbetrachtung besonders bei CEM III-Zementen
mit Flugasche schwierig. Die ermittelten Sulfatgehalte lagen jedoch in einer GroéBSenordnung, die
aufgrund der Ausgangsstoffe erwartet werden konnten (um ca. 4 bis 5 Mass.-% bez. Z).

Korrosionsbedingte Schidden lagen nur vereinzelt und lokal begrenzt an wenigen Bauteilen vor. Der
Schaden resultierte in diesen Féllen aus einer lokal zu geringen Betondeckung, z.B. oberhalb konstruktiv
eingelegter Bewehrung, bei gleichzeitig vorliegender Karbonatisierung oder einer Rissbildung mit
erhohter Rissbreite.

Die Auswertung der zerstorungsfrei durchgefiihrten Betondeckungsmessungen zeigte, dass die
Ausfiihrungsqualitit der Rohbauarbeiten an allen Bauwerken gut war. Es wurden alle Wandabschnitte
untersucht. Die geforderte Betondeckung von 30 mm konnte bis auf lokale Ausnahmen durchgehend
nachgewiesen werden. Die statistische Auswertung der Betondeckung erfolgte entsprechend dem DBV-
Merkblatt ,,Betondeckung®. Als Messgerdt wurde das computerunterstiitzte Messsystem Lithoskop der
Fa. Hochtief eingesetzt.

0

20

40

Betondeckung [mm]

9.00 9.18 9.36 964 972 9.90 10.08 10.26 1044 10.62 10.80
Wegstrecke [m]

Abbildung 6: Exemplarische Darstellung der Messergebnisse der Betondeckungsmessung.

Zur Kliarung der Frage des Anlagenbetreibers, ob die unterschiedlichen Betongiiten zu einem erhoht
vorliegenden Korrosionsrisiko fithren, wurden in Anlehnung an die ASTM 876 ,,Standard test method for
half cell potentials of uncoated reinforcing steel in concrete mit einer Kupfer-Kupfersulfat-Sonde



zerstorungsfrei” die Potentialverteilung an den Beckenwiinden bestimmt. Es wurde das Messgerit CANIN
der Fa. SUSPA verwendet.

In den Messungen konnten drei Bereiche klar unterschieden werden (Abb. 7 bis 9):

1. Uber der Wasser-Wechselzone war ein positives Potential nachweisbar.

. In der Wasser-Wechselzone war ein Ubergang zu einem negativen Potential zu beobachten.

3. Unter der Wasser-Wechselzone war das Potential negativ, und zwar beginnend unmittelbar unter
Wasser-Wechselzone bei Werten um -100 mV bis -150 mV, die nach unten proportional zum
Abstand zur Wasser-Wechselzone linear weiter abnahmen und eine GréB8enordnung von bis zu —
380 mV annahmen.
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Abbildung 7: Horizontale Messung des Korrosionspotentials an einem typischen Wandabschnitt in 4
unterschiedlichen Bauteilhohen. In der Hohe 0.75 m befindet die Wasserwechselzone.
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Abbildung 8: Vertikale Messung des Korrosionspotentials an einem typischen Wandabschnitt in 4 unterschiedlichen

Bauteilhohen. In der Hohe 0.75 m befindet die Wasserwechselzone. Messung kurz nach dem Entleeren des
Beckens.

* Es ist eine lokale Bauteilffnung zur Ankopplung des Messgerites an das Bewehrungsnetz erforderlich.
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Abbildung 9: Wiederholung der Messung aus Abbildung 8 vier Wochen nach dem Entleeren des Beckens.

Bei Anwendung der Richtwerte der ASTM wiirde man fiir den unteren Wandabschnitt ein kritisches
Korrosionspotential diagnostizieren. Auffillig ist, dass sich die Potentiale in Abhingigkeit vom
Trocknungszustand der Wand deutlich erhohen, d.h. aus der Sicht der Korrosionsbewertung giinstiger
werden. Der Feuchtegehalt des Betons unterhalb der Wasser-Wechsel-Zone war unabhiingig von der
Wandhohe vergleichbar hoch und konnte daher die Messergebnisse nicht begriinden; zudem wurden an
exemplarisch gedffneten Bereichen keine korrosionsbedingten Auffilligkeiten festgestellt.

Die Abnahme der gemessenen Potentiale unterhalb der Wasser-Wechselzone mit der Wandtiefe lésst sich
durch das so genannte Strémungspotential problemlos erkliren [4]. Setzer’ konnte rechnerisch
nachweisen, dass folglich kein Korrosionspotential der Bewehrung vorliegt. Diese Potentialverldufe sind
daher typisch fiir wasserberiihrte Bauteile, wie z.B. Klédrbecken, bei denen die Beckenkrone als
luftberiihrender Bauteilbereich vorliegt.

Ein erhohtes Korrosionsrisiko aufgrund der vorliegenden Betongiite konnte aus diesem Grund
ausgeschlossen werden und erforderte daher keine Maflnahmen.

Durch diese Ergebnisse konnte ein abgestimmtes Instandsetzungskonzept entwickelt werden, dass
vorwiegend die Erhohung des Frostwiderstands der Bestandsbetone sicherstellt und eine Ertiichtigung
von Oberflachenschéaden beriicksichtigt.

? Gutachten der WISSBAU Beratende Ingenieurgesellschaft mbH, 1999.



2  ZIELE UND NACHWEISE
Bei der ausgefiihrten Instandsetzung wurden die folgenden Punkte beriicksichtigt:

Bau- und sicherheitstechnische Gebrauchstiichtigkeit, gepriifte Standsicherheit
Sicherstellung der Nutzungsdauer vergleichbar mit einer médngelfreien Kldranlage
Wirtschaftliche Planung und Durchfithrung, Vermeidung von Ausfiihrungsrisiken
Geringe Einschrinkung des laufenden Betriebs wihrend der Ausfithrung

S

Die bau- und sicherheitstechnische Gebrauchstiichtigkeit und Standsicherheit war durch die aufgetretenen
Oberflachenschdden nicht beeintrachtigt. Diese Aussage konnte durch die durchgefiihrten
Untersuchungen, insbesondere der Bewertung des Korrosionspotentials, sicher getroffen werden.

Die Sicherstellung der Nutzungsdauer entsprechend einer vergleichbaren méngelfreien Klidranlage konnte
durch Untersuchungen mit dem CIF-Test herausgestellt werden. Hierzu wurden in Voruntersuchungen
verschiedene, vorwiegend mineralische, abwasserbestindige Feinspritzmortel hinsichtlich der
Schutzwirkung des Bestandsbetons vor erhohter Wassersittigung gepriift. Mit einem ausgewihlten
Produkt wurde dann der Nachweis an Proben aus zwei Musterflidchen (Betonuntergrund Betongiite S und
G) fiir die Verbesserung des Frostwiderstands der instand gesetzten Wandfldche erbracht. Die Ergebnisse
des CIF-Tests zeigen eine deutliche Erhohung des Frostwiderstands. Nach 56 Frost-Tau-Wechseln wurde
am geschiitzten Bestandsbeton nur ein geringer Abfall im RDM festgestellt. Im Vergleich dazu zeigte der
ungeschiitzte Bestandsbeton abhingig von der Betongiite schon im Mittel nach 10 bzw. 24 Frost-Tau-
Wechsel eine Unterschreitung des Grenzwertes nach ZTV-W LB 219 (Abb. 10 und 11).
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Abbildung 10: Vergleich der Ergebnisse der CIF-Priifung zum Frostwiderstand von Proben aus dem Bestandsbeton
(Betongiite G) und aus einer instand gesetzten Betonfléche.
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Abbildung 11: Vergleich der Ergebnisse der CIF-Priifung zum Frostwiderstand von Proben aus dem Bestandsbeton
(Betongiite S) und aus einer instand gesetzten Betonfldche.

Eine kostenoptimierte und fachgerechte Umsetzung der Instandsetzung im laufenden Betrieb der
Kldranlage konnte nur durch eine enge Zusammenarbeit aller Beteiligten sichergestellt werden. Hierzu
wurde ein Bauzeitenplan abgestimmt, der unter Beriicksichtigung der erfahrungsbedingten,
zeitabhdngigen Abwasserbelastungen Bauwerke fiir die Untersuchung und Instandsetzung innerhalb eines
kleinen Zeitfensters von i.d.R. jeweils 6 bis 10 Wochen freigab. Eine Schliisselstellung nahmen der Sand-
und Fettfang und das Schneckenbauwerk ein, da diese Becken jeweils nur einmal vorliegen. Zur
Uberbriickung musste zeitweise eine iiberirdisch verlegte Abwasserfiihrung fiir eine Umverteilung des
Abwassers eingesetzt werden. Es musste ein Notfallkonzept erarbeitet werden, dass bei plotzlich
auftretenden starken Niederschligen, die im Einzugsgebiet auftraten, von dem Einsatz einfacher
Pumpenanordnung bis zur Notevakuierung der gerade zu bearbeitenden Becken alle moglichen Szenarien
beriicksichtigte, um ein sicheres Arbeiten zu ermoglichen.

Die Ermittlung des Ist-Zustands fiir eine Ausfithrungsplanung der notwendigen Instand-
setzungsmafinahmen begann im Frithjahr 2003 und wurde fortlaufend bis August 2004 im laufenden
Betrieb der Gesamtanlage fortgefiihrt. Bei jedem Becken wurde nach Ablassen des Klidrwassers und
griindlichem Reinigen der Betonoberflichen eine Untersuchung der relevanten KenngroBen, wie
Rissaufnahme, Karbonatisierungstiefe, —Betondeckung, Korrosionsschiaden, Festigkeiten und
Fremdsalzgehalt vorgenommen. Die Untersuchungen wurden u. a. mittels zerstorungsfreier
Messtechniken wie Ultraschall, Induktion und Potentialmessung durchgefiihrt.

Nach Kenntnis der Kenngrofen erfolgte ein Abgleich mit den Zielgroen aus dem Instand-
setzungskonzept und eine Festlegung der erforderlichen Maflnahmen, d.h. welche Abtragtiefe erforderlich
und welcher Systemaufbau notwendig war.

Die Instandsetzungsarbeiten wurden - in Kiirze dargestellt - wie folgt durchgefiihrt:

e Lokale Bearbeitung von korrosionsbedingten Oberflichenschiden oder anderen lokalen
Auffilligkeiten gemil Instandsetzungsprinzip R2 der DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung
von Betonbauteilen.

¢ Risse mit Rissbreiten groBer 0,20 mm wurden entsprechend ZTV-ING geschlossen.

e Luftberiihrte Aufenseiten der Becken wurden durch eine hochwertige PUR-Beschichtung, einem
rissiiberbiickenden, CO2-bremsenden Oberflichenschutzsystem, geschiitzt. Diese Beschichtung wurde
auch in modifizierter Form gegen Erdreich und auf waagerechten, begehbaren Flichen verwendet.

e Abwasserfiihrende offene Bauwerke mit geringer Schadigung wurden abhédngig vom Schidigungsgrad
vollfldchig oder nur in der Wasser-Wechselzone durch ein wasserreduzierendes, diffusionsoffenes
Oberflachenschutzsystem  geschiitzt. Es wurde ein hochwertiger, abwasserbestindiger,



kunststoffmodifizierter ~ Feinspritzmortel verwendet. Das Produkt wurde aufgrund von
Eignungspriifungen verschiedener Oberflachenschutzsysteme mit dem CIF-Test ausgewihlt. Ziel war
ein sehr hoher Frostwiderstand des Systems in Verbindung mit dem Bestandsbeton. In den
geschidigten Bereichen wurde die vorgeschiddigte Betonschicht mittels Hochdruckwasserstrahlen
(HDW-Strahlen, u.a. mittels Roboter) entfernt. Auf den gereinigten Betonuntergrund wurde
entsprechend der Abtragtiefe entweder als Egalisierungsschicht ein frostwiderstandsfiahiger
Spritzmortel oder direkt das hochwertige Oberflidchenschutzsystem zweilagig aufgetragen. Die Ober-
fliche wurde leicht geglittet und sorgfiltig nachbehandelt.

e Abwasserfithrende offene Bauwerke mit stirkerer Schiddigung wurden vollflichig durch den
hochwertigen Feinspritzmortel geschiitzt. In den geschéddigten Bereichen wurde die vorgeschidigte
Betonschicht mittels HDW-Strahlen entfernt. Nach Uberpriifung des Betonuntergrunds wurde
entsprechend der Abtragtiefe als Egalisierungsschicht ein frostwiderstandsfihiger Spritzbeton oder
Spritzmortel appliziert und darauf das hochwertige Oberflichenschutzsystem zweilagig aufgetragen.
Die Oberfliche wurde ebenfalls leicht geglittet und sorgfiltig nachbehandelt.

¢ Im Falle einer duBleren Chloridbelastung wurde ein erhohter Betonabtrag vorgesehen.

e Zur Vermeidung eines weiteren Taumitteleinsatzes wurde die Raumerlaufbahn des Sand- und
Fettfangs mit beheizbaren Edelstahlplatten ausgefiihrt.

3 ZUSAMMENFASSUNG

Die Herstellung von Beckenbauwerken erfordert ein abgestimmtes Konzept der Tragwerksplanung, der
Betontechnologie und der Ausfiihrung. Es miissen teilweise gegensitzliche Anforderungen an das
Stahlbetonbauteil eingehalten werden:

Geringer Bewehrungsgehalt
Rissbreitenbeschriankung

Reduktion der Hydratationswirme
Wasserundurchlissigkeit

Hoher Frostwiderstand

Teilweise hoher Frost-Tausalz-Widerstand
Widerstand gegen hohen chemischen Angriff
Hohe mechanische Belastbarkeit
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Diese zum Teil gegensitzlichen Anforderungen konnen nur durch Kompromisse in bestimmten
Betoneigenschaften sichergestellt werden. Zur Reduzierung des Bewehrungsgehaltes und Vermeidung
von zu groBBen Rissbreiten soll die Hydratationswéarmeentwicklung des Betons verringert werden. Hierzu
wird ein Zement mit niedriger Hydratationswiarmeentwicklung und ein Zementgehalt im unteren
zuldssigen Bereich gewihlt. FEine gute Verarbeitung erfordert entsprechend der verwendeten
Gesteinskornung einen ausreichenden Wassergehalt, so dass der erforderliche w/z-Wert an die obere
zuldssige Grenze angepasst wird. Zudem wird Flugasche als Zementersatz eingesetzt. Die
Festbetoneigenschaften (Pkt. 4 bis 8) sind vorwiegend durch die Festigkeit und die Dichtigkeit bestimmt.

Aus der o.g. Vorgehensweise kann am Ende ein Beton entstehen, der gegeniiber Produk-
tionsschwankungen der Ausgangsstoffe keine Sicherheitsreserven mehr enthdlt. Wenn, wie im
vorliegenden Fall, umweltbedingt ein erhohter Frostangriff durch schroffe Winterperioden auftritt, kann
ein Versagen des Betons auftreten, obwohl alle normativ geforderten Kenngréen und Anforderungen der
Betonzusammensetzungen eingehalten wurden. Aufgrund der nahezu gleichzeitigen Verarbeitung und
Ausfiihrungsbedingungen der beiden o.g. Betongiiten gleicher Betonzusammensetzung konnen
ausfiihrungstechnische Ursachen groftenteils ausgeschlossen werden. Eine Weiterfithrung des
JPerformance concept* entsprechend der neuen ZTV-W LB 215 kann hier fiir alle Beteiligten hohere
Sicherheiten schaffen.



Abbildung 11: Sand- und Fettfang nach der Instandsetzung

Auf der Basis der detaillierten Bauwerksuntersuchung konnte eine angepasste Beschreibung der Instand-
setzungsmaBBnahmen vorgenommen werden. Aufgrund von neuen Erkenntnissen aus der
Baustoffuntersuchung mit dem CIF-Test wurde bei der Instandsetzung der Innenwénde als
Beschichtungssystem ein  abwasserbestindiger, frostwiderstandsfihiger, kunststoffmodifizierter
Feinmortel festgelegt, der den Bestandsbeton hinsichtlich Frost- und Abwasserangriff schiitzt und
zusitzlich einen erhohten CO2-Widerstand bietet (Abb. 11).

Durch das priiftechnisch abgestimmte Instandsetzungssystem konnten die Kosten der erforderlichen
Ertiichtigung der Klidrbecken deutlich gegeniiber einer konventionellen Sanierung reduziert und zudem
eine deutlich hohere Qualitit erzielt werden.
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